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LOKALNE UWARUNKOWANIA
WOJEWODZTWA POMORSKIEGO
DLA PRODUKCJI BIOGAZU

Zarys tresci: Celem artykutu jest ocena lokalnych uwarunkowan wojewodztwa pomor-
skiego pod katem produkcji biogazu. Badania przyprowadzono dla roku 2014 w uktadzie
powiatow. Analiz¢ przeprowadzono stosujac metode analizy skupien na podstawie sze-
$ciu wskaznikow tj.: udzial uzytkow rolnych w powierzchni ogoélnej, poglowie zwierzat
gospodarskich na 100 ha uzytkow rolnych, zmieszane odpady komunalne zebrane
w ciggu roku na 100 km? oraz $cieki komunalne oczyszczone na 100 km?. Na podstawie
analizy skupien badane powiaty podzielono na 4 grupy. Badania pokazuja, ze czg$¢ pot-
nocno-wschodnia regionu posiada korzystne uwarunkowania dla produkcji biogazu z od-
padow komunalnych. Natomiast w czg$ci zachodniej oraz centralnej wystepuja korzystne
uwarunkowania dla produkcji biogazu rolniczego.

Stowa kluczowe: biogaz, wojewodztwo pomorskie, lokalne uwarunkowania.

Wprowadzenie

Powstawanie odpadow oraz $ciekow pochodzacych z gospodarstw domo-
wych, zakladow ustlugowych oraz produkcji rolnej i przemystowej jest nieod-
taczng cze$cig ludzkiej dziatalno$ci'. Jednak powstaly podczas sktadowania
odpadow gaz jest zagrozeniem zarowno dla ludnosci, jak i srodowiska przyrod-
niczego. Dlatego powinien by¢ w odpowiedni sposob zagospodarowany.

Biogaz jest gazem uzyskiwanym z biomasy, pochodzacym glownie z insta-
lacji przerébki odpadow zwierzecych lub roslinnych, oczyszczalni $ciekow oraz

* Absolwentka kierunku Gospodarka Przestrzenna, Wydziat Nauk Ekonomicznych, Poli-
technika Koszalinska

" Wydziat Nauk Ekonomicznych, Katedra Polityki Ekonomicznej i Regionalnej, Poli-
technika Koszalinska

'W. Lewandowski, M. Ryms, Biopaliwa. Proekologiczne odnawialne #rédta energii,
Wydawnictwo WNT, Warszawa 2013, s. 466.
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sktadowisk odpadow?. Powstaje w procesie biologicznego rozktadu masy orga-
nicznej przez bakterie metanowe w warunkach beztlenowych (fermentacja bez-
tlenowa)’. Z przytoczonej definicji wynika, iz mozna wyr6znié¢ trzy podstawowe
zrodla uzyskania biogazu tj.: osad czynny powstajgcy w procesach oczyszczania
sciekdw, organiczne odpady przemystowe, konsumpcyjne i organiczna frakcja
odpadow komunalnych na wysypisku oraz obornik, plony i pozostatosci z upraw
rolnych?. Wymienione zrédta biogazu mozna podzieli¢ na dwie grupy — rolnicze
i pozarolnicze. Do grupy Zrddet rolniczych zalicza si¢ surowce zwierzgce (od-
chody stale i ciekle) oraz roslinne (uprawy energetyczne, odpady roslinne). Na-
tomiast go grupy zrodet pozarolniczych surowce komunalne (odpady organiczne,
osad $ciekowy) i przemystowe (odpady spozywcze, kosmetyczne i papiernicze)’.
Wykorzystanie powstatych w wyniku dziatalnosci cztowieka odpadow do pro-
dukcji biogazu przynosi wiele korzysci, do ktorych mozna zaliczy¢ m.in.: ogra-
niczenie emisji metanu, podtlenku azotu, dwutlenku siarki i tlenkow azotu,
zmniejszenie efektu cieplarnianego, zmniejszenie zanieczyszczenia wod pod-
ziemnych i powierzchniowych, redukcje emisji odoréw, zmniejszenie zagrozenia
sanitarnego, cze¢sciowe rozwigzanie problemu odpadéw oraz dostep do alterna-
tywnego zrodla energii®.

Poszukiwanie i wykorzystanie odnawialnych zrodet energii, w tym réwniez
z biogazu w wojewodztwie pomorskim jest wazne z punktu widzenia jego cech
naturalnych — unikatowe srodowisko i walory krajobrazowe (duza powierzchnia
obszar6w prawnie chronionych, laséw oraz duza liczba jezior i oczek wodnych).
Ponadto badany region jest silnie uzalezniony od zewngtrznych dostaw energii
elektrycznej, posiada duze zalegtosci inwestycyjne w zakresie energetyki oraz
cechuje si¢ dwukrotnie nizsza niz $rednio w UE efektywnoscig energetyczna.
W konsekwencji wyptywa to na niski poziom bezpieczenstwa energetycznego
i powoduje ograniczenia naptywu nowych inwestycji do regionu’. Na mozliwosci
poprawy sytuacji regionu w tym zakresie wskazuje jedna z przyjetych w woje-
wodztwie inteligentnych specjalizacji regionu tj. technologie ekoefektywne

2 Ustawa z dnia 20 lutego 2015 r. o odnawialnych Zrédtach energii, Dz. U., 2015 r.
poz. 478, art. 2, poz. 1.

3 J. Ku$, Biopaliwa gazowe [w:] Odnawialne zZrodla energii. Rolnicze surowce energe-
tyczne, pod red. B. Kotodziej i M. Matyki, PWRIL, Poznan 2012, s. 205.

4 W. Lewandowski, M. Ryms, op. cit. s. 471.

5 A. Glaszczka, W. J. Wardal, W. Romaniuk, T. Domasiewicz, Biogazownie rolnicze,
MULTICO Oficyna Wydawnicza, Warszawa 2010, s. 8.

® A. Oniszk-Poptawska, M. Zowsik, G. Wisniewski, Produkcja i wykorzystanie biogazu
rolniczego, EC BREC/IBMER, Gdansk-Warszawa 2003, s. 44-49.

7 Strategia rozwoju wojewddztwa pomorskiego 2020, Sejmik wojewoddztwa pomorskiego,
Gdansk 2012, s. 11, 15.
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w produkcji, przesyle, dystrybucji i zuzyciu energii i paliw oraz w budownictwie,
w ktorej zatozono m.in. poprawe efektywnosci energetycznej oraz rozwoj odna-
wialnych zrodet energii (OZE) réwniez w uktadzie rozproszonym®.

Cel i metody badan

Celem badan jest ocena zrdéznicowania uwarunkowan powiatow wojewodz-
twa pomorskiego pod katem produkcji biogazu i ich podzial na grupy o réznych
cechach uwarunkowan. Dane na podstawie, ktorych przeprowadzono analize¢
zrdéznicowania uwarunkowan pochodza z Banku Danych Lokalnych GUS. Ana-
lize¢ przeprowadzono dla roku 2014°. Uwzgledniajac przestanki merytoryczne,
statystyczne, a takze dostepnos¢ danych do analizy przyjeto nastepujace wskaz-
niki czastkowe:

o udzial uzytkdéw rolnych w powierzchni ogoélne;j,

e poglowie zwierzat gospodarskich na 100 ha uzytkow rolnych,

e zmieszane odpady komunalne zebrane w ciggu roku na 100 km?,

e Scieki komunalne oczyszczone w ciggu roku na 100 km?.

Przy czym wskaznik udzialu uzytkéw rolnych w powierzchni ogoélnej oraz
poglowie zwierzat gospodarskich na 100 ha UR reprezentuja potencjalne uwa-
runkowania dla rozwoju biogazu rolniczego — gtéwne substraty stosowane w bio-
gazowniach rolniczych to nawozy naturalne oraz wsad roslinny np. kiszonka
z kukurydzy. Wskaznik zwigzany z odpadami komunalnymi moze wskazywac
na mozliwosci rozwoju biogazu wysypkowego. Natomiast wskaznik dotyczacy
$ciekow komunalnych moze stanowi¢ informacj¢ o potencjale dla rozwoju bio-
gazu z osadow $ciekowych.

W celu przeprowadzenia oceny uwarunkowan dla rozwoju poszczegdlnych
powiatow w zakresie produkcji biogazu z poszczegdlnych zrodet biomasy, po-
shuzono si¢ metodg analizy skupien. Badania prowadzone tg metodg sprowadzaja
si¢ do nastepujacych etapéw: wybor zmiennych, standaryzacja, wybdr miar od-
legtosci oraz metod klasyfikacji, ustalenie skupien, ocena powstatej klasyfikacji,
opis i wnioski koncowe!'’. Glownym celem zastosowanej metody jest wykrycie
grup obiektow podobnych. W badaniu wykorzystano tzw. odleglos¢ euklide-
sowag, ktora jest traktowana jako funkcja podobienstwa, pozostajgca w Scistym

8 Inteligentne specjalizacje Pomorza, Urzad Marszatkowski Wojewodztwa Pomorskiego,
Gdansk 2015, s. 12-13.

9 Z uwagi na brak danych dla badanych jednostek z roku 2014 wskaznik poglowia zwie-
rzat gospodarskich na 100 ha UR zostat obliczony dla roku 2010.

10 M. Walesiak, Rekomendacje w zakresie strategii postepowania w procesie klasyfikacji
zbioru obiektow, [w:] Przestrzenno-czasowe modelowanie i prognozowanie zjawisk go-
spodarczych, pod red. A. Zelias, AE, Krakow, 2005, s. 185-203.
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zwiagzku z geometryczng interpretacjg obserwacji wielowymiarowej. Odlegtos¢
euklidesowg obliczono stosujgc nastepujgcg formute!!:

Z( -x,)’ (1
gdzie:

dik — odleglos¢ pomigdzy i-tym i k-tym obiektem (dlai=k =1, 2, ..., n),
Xij — wartosc¢ j-tej zmiennej dla i-tego obiektu (dlaj =1, 2, ..., m),
Xkj — warto$¢ j-tej zmiennej dla k-tego obiektu.

Do obliczen wykorzystano zmienne standaryzowane wedlug nastepujacej
formuty:

Zii = 5 (1 = 1927 ceey naj = 172’ e m) (2)

gdzie:
Xj — érednia arytmetyczna dla j-tej cechy prostej,
— odchylenie standardowe.

W przeprowadzonej analizie wykorzystano metod¢ tworzenia skupien
J. H. Warda, ktdra polega na taczeniu tych skupien, ktore jako cato$¢ zapewniajg
minimum sumy kwadratow odleglosci od $rodka cigzkoSci nowego skupienia,
ktore tworzg'?.

Analiza lokalnych uwarunkowan regionu
dla produkcji biogazu

W wojewodztwie pomorskim uzytki rolne stanowia 50,3% jego obszaru, zaj-
mujac pod tym wzgledem dopiero 15. miejsce w pordwnaniu z pozostalymi wo-
jewodztwami. W regionie dominuje produkcja roslinna, ktora stanowi 53,3% glo-
balnej produkcji rolniczej, tym samym produkcja zwierzgca wyniosta 46,7%.
W strukturze produkcji roslinnej najwicksza czgs¢ zajmuje uprawa zboz (50,8%),
nastgpnie uprawy przemystowe (18,9%), ziemniaki (9,6%), warzywa (4,3%),

1], Parysek, L. Wojtasiewicz, Metody analizy regionalnej i metody planowania regio-
nalnego, PWN, Warszawa 1979, s. 64.

12 B. Suchecki, K. Lewandowska-Gwarda, Klasyfikacja, wizualizacja i grupowanie da-
nych przestrzennych, (w:) Ekonometria Przestrzenna. Metody i modele analizy danych
przestrzennych, pod red. B. Sucheckiego, Wydawnictwo C.H. Back, Warszawa, 2010,
s. 59.
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owoce (2,1%) oraz siano tgkowe (2,8%). Zatem grunty orne zajmujg najwigksza
powierzchni¢ uzytkow rolnych (78,9%), a 1aki, pastwiska i sady charakteryzuja
si¢ niewielkim udziatem (17,6%). W strukturze produkcji zwierzecej dominuje
zywiec rzezny (66,9%). Natomiast mleko krowie i jaja kurze stanowily odpo-
wiednio 22,1% i 7,7% globalnej produkcji zwierzecej'>.

W uktadzie lokalnym najwigkszy udziat uzytkéw rolnych w powierzchni
ogolnej odnotowano we wschodniej czgsci wojewodztwa, w tym najwickszy
w powiatach: malborskim — 84,7%, sztumskim — 74,0%, tczewskim — 73,2% oraz
gdanskim — 68,9%. Zdecydowanie mnigjsze udziaty odnotowano w powiatach:
chojnickim — 36,8%, bytowskim — 37,4%, cztuchowskim — 41,8% oraz koScier-
skim — 42,7% (rys. 1). Natomiast §redni udziat uzytkow rolnych w powierzchni
ogoblnej w powiatach regionu ksztaltuje si¢ na poziomie 55,3%. Taki rozktad
uzytkow rolnych w badanym regionie zdeterminowany jest glownie jakos$cia
gleb. Caly obszar Zutaw Wislanych charakteryzuje si¢ bardzo dobrymi warun-
kami glebowymi, na ktorych wystepuja mady i czarne ziemie. Dlatego uprawia
si¢ tam zboza o wyzszych wymaganiach glebowych, jak pszenica. Natomiast
w zachodnio-potudniowej i potudniowej czgsci wojewodztwa wystepuja gleby
najstabsze, w zwigzku z tym produkcja roslinna jest mniej wydajna, a dominujg-
cymi uprawami sg owies i zyto.

[%]
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= powiat wylagczony z analizy

Rysunek 1. Udziat uzytkéw rolnych w powierzchni ogélnej powiatow w 2014 roku
Zrodlo: Opracowanie wlasne na podstawie: Bank Danych Lokalnych.

13 Rolnictwo w wojewédztwie pomorskim w 2014 roku, Informacje i opracowania staty-
styczne, Urzad Statystyczny w Gdansku, Gdansk 2015, s. 16, 35.
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Poglowie zwierzat gospodarskich utrzymywato si¢ na poziomie 500,0 tys.
SD. W strukturze pogltowia zwierzat gospodarskich dominowata trzoda chlewna
—227,0 tys. SD, nastepnie bydto — 161,0 tys. SD i drob kurzy — 112,0 tys. SD.
Dynamika chowu zwierzat gospodarskich na Pomorzu wykazuje tendencje wzro-
stowa. W czerwcu 2014 roku poglowie bydta byto o 1% wyzsze od stanu w roku
ubieglym, pogtowie trzody chlewnej wzrosto o 6,8%, a drobiu az 0 40,8%"*.

Analizujgc wskaznik poglowia zwierzat gospodarskich na 100 ha uzytkow
rolnych w uktadzie lokalnym, najwyzsze wartosci odnotowano w powiatach: kar-
tuskim — 267,5 SD, wejherowskim — 113,0 SD, starogardzkim — 85,7 SD oraz
czhuchowskim — 80,7 SD. Zdecydowanie mnigjsze poglowie wystepuje w powia-
tach: gdanskim — 18,8 SD, malborskim — 19,1 SD, nowodworskim—27,1 SD oraz
sztumskim — 37,2 SD (rys. 2). Natomiast §rednia dla catego regionu ksztaltuje si¢
na poziomie 67 SD/100 ha UR. Niskie warto$ci analizowanego wskaznika cha-
rakterystyczne dla wschodniej cze$ci wojewodztwa wynikajg z faktu wystepowa-
nia na jej obszarze gleb najlepszej w regionie jakos$ci i w zwiazku z tym koncen-
tracji gtownie na produkcji roslinnej. Natomiast obszar centralnej czesci cechuje
si¢ miej korzystnymi warunkami dla rozwoju produkcji roslinnej w zwigzku
z tym wystepuje tam wigksza powierzchnia uzytkow zielonych i w zwigzku z tym
wigksza produkcja zwierzeca.

[SD/100 ha]
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» powiat wylaczony z analizy

Rysunek 2. Pogtowie zwierzat gospodarskich na 100 ha UR w 2010 roku
Zro6dlo: Opracowanie wlasne na podstawie: Bank Danych Lokalnych.

14 Rolnictwo..., op. cit. s. 22.
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W analizie uwzgledniono rowniez powstajagce w regionie odpady komu-
nalne. Wedtug informacji Banku Danych Lokalnych w 2014 roku w wojew6dz-
twie pomorskim zebrano 694,8 tys. ton odpadow komunalnych, w tym 75,2%
(522,4 tys. t) pochodzito z gospodarstw domowych. Rocznie na kazdego miesz-
kanca badanego obszaru przypadato 301,9 kg odpadoéw komunalnych. Z catosci
zebranych odpadow 81,1% (563,8 tys. t) stanowily zmieszane odpady komu-
nalne, z ktorych 74% (417,4 tys. t) pochodzilo z gospodarstw domowych. Tego
rodzaju odpadoéw przypadato na 1 mieszkanca w 2014 roku 245,3 kg.

[t/100 km?]
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Rysunek 3. Zmieszane odpady komunalne zebrane w ciggu roku na 100 km? w 2014 roku
Zro6dlo: Opracowanie wlasne na podstawie: Bank Danych Lokalnych.

W ukladzie lokalnym zdecydowanie najwigcej odpadéw zmieszanych
w ciggu roku na 100 km? zebrano w powiatach: puckim — 4,4 tys. t, tczewskim —
3,8 tys. t, malborskim — 3,4 tys. t, wejherowskim — 3,3 tys. t, gdanskim —
3,2 tys. t oraz starogardzkim — 3,1 tys. t, przy sredniej dla catego badanego re-
gionu 2,1 tys. ton. Natomiast znacznie mniejsze wartosci analizowanego wskaz-
nika odnotowano w powiatach: bytowskim — 0,5 tys. t, cztuchowskim —
0,6 tys. t, sztumskim — 0,7 tys. t oraz stupskim — 0,8 tys. t (rys. 3.). Z rysunku
3 obrazujgcego rozktad przestrzenny badanego wskaznika wynika, ze wyzsze
wartosci odnotowano w czgéci péinocno-wschodniej regionu z uwagi na bliskos¢
aglomeracji Gdanskiej, gdzie wystepuje wyzsza koncentracja ludnosci. Nato-
miast nizsze w zachodniej czg$ci wojewodztwa, ktorg zamieszkuje mniejsza ilosé
ludnosci i w zwigzku z tym produkcja odpadow komunalnych jest mniejsza.

Ostatni wskaznik uwzgledniony w analizie dotyczy ilosci $ciekéw komunal-
nych. Wedlug informacji Banku Danych Lokalnych w wojewddztwie pomorskim
w 2014 roku, istniato 180 komunalnych oczyszczalni $§ciekdw o przepustowosci
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721,1 tys. m*/dobe. Wérod istniejgcych w regionie oczyszczalni $ciekow 134 to
oczyszczalnie biologiczne, 44 wykorzystujace mechanizmy o podwyzszonym
usuwaniu biogenéw, a 2 to oczyszczalnie mechaniczne. Oczyszczalnie mecha-
niczne posiadaja projektowa przepustowo$¢ 30 m’/ dobe, biologiczne
83,3 tys. m’/dobe, a urzadzenia z podwyzszonym usuwaniem miogenu, az
421,2 tys. m*/dobe Lacznie do wszystkich oczyszczalni odprowadza si¢ ponad
80 tys. dam® §ciekow, ktore w 100% sa oczyszczane. Z oczyszczalni tych korzy-
sta prawie 2 mln ludzi, z czego 74,9% przypada na ludno$¢ miejska. Lacznie
z tego rodzaju ustug komunalnych korzysta 83,7% mieszkancow, cho¢ w przy-
padku Iudnosci miejskiej dotyczy to 96,6%, z kolei na wsi Scieki do oczyszczalni
komunalnych odprowadza zaledwie 59,8% ludnosci.

[dam*/100 km?]
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Rysunek 4. Scieki komunalne oczyszczane na 100 km? w 2014 roku
Zrédlo: Opracowanie wlasne na podstawie: Bank Danych Lokalnych.

W ukladzie lokalnym najwiecej $ciekow komunalnych na 100 km? oczysz-
cza si¢ w powiatach: puckim — 693,0 dam®, tczewskim — 519,7 dam?, malborskim
—418,4 dam?® oraz wejherowskim — 412,1 dam?® przy $redniej dla calego regionu
na poziomie 287,4 dam’®. Natomiast zdecydowanie mniejsze warto$ci odnoto-
wano w zakresie analizowanego wskaznika w powiatach: bytowskim —
85,3 dam’®, cztuchowskim — 116,5 dam?, ko$cierskim — 124,1 dam® oraz sztum-
skim — 148,1 dam?® (rys. 4). Rozklad przestrzenny analizowanego wskaznika jest
zdeterminowany gtéwnie koncentracja ludnosci. W okolicy aglomeracji Gdan-
skiej, gdzie wystepuje wyzsza gestos¢ zaludnienia odnotowano rowniez wyzsze
wartosci analizowanego wskaznika. Natomiast w czes$ci zachodniej wojewodz-
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twa, gdzie gesto$¢ zaludnienia wynosi okoto 40 os./km? (powiat czhuchowski, by-
towski i stupski) odnotowano zdecydowanie mniejsze warto$ci analizowanego
wskaznika ksztattujace si¢ ponizej $redniej dla catego badanego regionu.

Ocena uwarunkowan regionu dla produkcji biogazu

W wyniku analizy skupien, opartej o wskazniki z zakresu uzytkéw rolnych,
pogtowia zwierzat gospodarskich oraz odpadow i $ciekow komunalnych uzy-
skano cztery grupy obszardéw regionu charakteryzujacych si¢ réznymi uwarunko-
waniami dla produkcji biogazu (tab. 1, rys. 5).

Tabela 1. Srednie wartosci wskaznikow uwzglednionych w analizie uwarunkowan po-
wiatow wojewodztwa dla produkcji biogazu

Poglowic ) Zmieszane
zwierzat Udziat UR w Scieki odpady
e . . . . komunalne komunalne
Wyszezegolnienie | gospodarskich | powierzchni
, o oczyszczane odebrane
ogo6tem na 100 ogo6lnej km? . ”
ha UR na 100 km w ciagu roku
na 100 km?
Skupienie 1 37,4 70,2 498,5 3714,8
Skupienie 2 127,9 48,4 315,6 2698,3
Skupienie 3 36,1 62,9 204,8 1023,2
Skupienie 4 66,6 39,7 130,4 1012,3
Ogodlem 67,0 55,3 287,4 2112,2

Zrédlo: Opracowanie wiasne na podstawie obliczen.

Skupienie I tworzg cztery powiaty tj.: gdanski, pucki, malborski oraz tczew-
ski. Powiaty tej grupy posiadajg niewielka Srednig liczbe poglowia zwierzat go-
spodarskich wynoszacg 37,4 szt./100 ha UR, ktore jest znacznie nizsze od warto-
sci sredniej dla calego badanego regionu. Natomiast w zakresie wskaznika
udziatlu UR w powierzchni ogoélnej w powiatach tych odnotowano najwyzsza
warto$¢ wsrod pozostatych grup wynoszacg 70,2%. Ponadto najwyzsze wartosci
poréwnujac pozostate grupy odnotowano réwniez w zakresie wskaznikéw doty-
czacych oczyszczanych $Sciekow komunalnych oraz zmieszanych odpadow ko-
munalnych odebranych w ciggu roku, ktére wskazujg na mozliwos¢ pozyskiwa-
nia biogazu z istniejacych sktadowisk odpadow i oczyszczalni Sciekow.

Skupienie II podobnie jak I tworzg rowniez cztery powiaty, tj. kartuski, wej-
herowski, leborski oraz starogardzki. W stosunku do pozostatych skupien w po-
wiatach tej grupy najwyzsza warto$¢ odnotowano w zakresie pogtowia zwierzat
gospodarskich na 100 ha UR, ktére ksztattuje si¢ na poziomie 127,9 szt., wska-
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zujac na potencjalne mozliwosci dla rozwoju produkcji biogazu rolniczego. Po-
nadto w powiatach tych odnotowano ponadprzeci¢tne wartosci w zakresie za-
geszczenia oczyszczanych $ciekow komunalnych oraz ilosci zmieszanych odpa-
dow komunalnych odebranych w ciaggu roku na 100 km? odpowiednio
315,6 dam®i2,7 tys. t. Podobnie jak w przypadku powiatow skupienia I wskazuje
to na mozliwos$ci wykorzystania istniejgcych zasoboéw w produkcji biogazu z su-
rowcow komunalnych.

Skupienia:

I m 1 1

Il powiat wyltaczony z analizy

A

Rysunek 5. Rozmieszczenie skupien o ré6znych uwarunkowaniach dla produkcji biogazu
Zroédlo: Opracowanie wlasne na podstawie obliczen.

Skupienie III do ktorego nalezg powiaty: nowodworski, stupski, kwidzynski
oraz sztumski jako jedyne nie wykazuje zadnych przewazajgcych uwarunkowan
dla rozwoju w zakresie produkcji biogazu. Wartosci wskaznikow poza odsetkiem
UR, ktory ksztattuje si¢ powyzej przecigtnej dla catego badanego regionu
(62,9%) sa zbyt niskie, by powiaty nalezace do tego skupienia tworzyly konku-
rencj¢ dla pozostatych regionow.

Ostatnie skupienie IV tworzg powiaty bytowski, chojnicki, cztuchowski oraz
koScierski. Powiaty tej grupy posiadajg korzystne uwarunkowania dla rozwoju
biogazu rolniczego, gdyz w powiatach je tworzacych odnotowano wysoki wskaz-
nik pogltowia zwierzat gospodarskich (zaraz po Skupieniu II). Poza tym grupa
czwarta nie wyr6znia si¢ pod wzglgdem pozostatych wskaznikow, tj. zaggszcze-
nia oczyszczanych $ciekdw komunalnych, odebranych zmieszanych odpadow
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komunalnych oraz udziatu uzytkéw rolnych w ogolnej powierzchni. Wartosci te
g najnizsze sposrod wszystkich skupien.

Z.akonczenie

Zgodnie z celem artykutu dokonano oceny lokalnych uwarunkowan
wojewodztwa pomorskiego dla produkcji biogazu. W artykule dokonano analizy
wielkosci istniejacych w regionie zasobow biomasy rolniczej (surowce roslinne
oraz zwierzece) 1 pozarolniczej (odpady i $cieki komunalne). Przeprowadzone
badania pokazujg, ze wojewodztwo pomorskie charakteryzuje si¢ przestrzennym
zroéznicowaniem w zakresie mozliwosci pozyskiwania biogazu z okre$lonego
rodzaju biomasy.

Jednostki skupiajace si¢ wokot aglomeracji trojmiejskiej, w wigkszosci
posiadaja dogodne warunki do utylizacji osadéow Sciekowych oraz
zagospodarowywania odpadoéw komunalnych w celu produkcji biogazu. Wptywa
na to glownie gestos¢ =zaludnienia, wielko$¢ obszaréw obejmowanych
dziatalnosciag ZZO (Zaktad Zagospodarowania Odpadéw) w danym powiecie,
a takze istnienie zmodernizowanych i nowoczesnych instalacji do oczyszczania
sciekow. Ponadto wladze samorzadowe wojewddztwa zwracaja uwagg,
iz budowa nowych instalacji, ktore beda zagospodarowywaé powstate odpady
komunalne jest niezwykle wazna nie tylko z uwagi na znaczng ich koncentracje
na obszarze skupienia I i II, ale rowniez ze wzglgdu na nowe uregulowania
prawne (krajowe i UE), ktore od 1 stycznia 2013 zabraniajg gromadzenia
na sktadowiskach odpaddéw tzw. frakcji energetycznej'> ', Ponadto jednym
z kierunkow wladz samorzadowych w zakresie ksztattowania systemu
gospodarki odpadami dotyczacego komunalnych osadow $ciekowych jest ich
wykorzystanie w biogazowniach w celach energetycznych!’.

Obszary wschodniej oraz poinocno-zachodniej czeséci regionu (skupienie
II1), nie wykazujg korzystnych uwarunkowan dla produkcji biogazu z zadnego
z analizowanych zrodet biomasy. Sa to obszary o urodzajnych glebach zoriento-
wane na dziatalno$¢ rolnicza zwigzang glownie z uprawg roslin. Jednak na tych
obszarach moze wystepowac potencjal w zakresie innych zrodet biomasy np.
z nadwyzek stomy lub rzepaku, ktére roéwniez mozna wykorzystywaé na cele
energetyczne.

Natomiast w powiatach zlokalizowanych w centralnej oraz zachodniej cze-
$ci regionu, ze wzgledu na mozliwosci pozyskiwania nawozoéw organicznych

15 odpady, ktére mozna wykorzysta¢ do celow energetycznych.

16 Plan gospodarki odpadami dla wojewddztwa pomorskiego, Sejmik Wojewddztwa Po-
morskiego, Gdansk 2012, s. 160.

7 Plan ..., op. cit., s. 100.
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1 pozostatosci z chowu zwierzat gospodarskich mozna rozwija¢ dziatalnos¢ w za-
kresie produkcji biogazu rolniczego. Ponadto z uwagi na wystgpowanie na tym
obszarze gleb stabszej jakosci, cze$¢ areatu na ktorym dziatalno$¢ rolnicza jest
prowadzona na granicy oplacalno$ci mozna przeznaczy¢ pod uprawy stosowane
jako substrat do biogazowi w celu uzupetienia biomasy pochodzenia zwierze-
cego 1 poprawy efektywnosSci energetyczne;j.

Analiza wskazuje, iz w regionie wystgpuja obszary koncentracji badanych
zrodet biomasy, ktéra moze zosta¢ wykorzystana na cele energetyczne i pozwoli¢
na ograniczenie uzaleznienia wojewodztwa od zewngtrznych dostaw energii. Jed-
nak dla efektywnego wykorzystania posiadanych zasobdw niezbedna jest pomoc
publiczna, nie tylko w zakresie wspierania instalacji zwigzanych z OZE, ale takze
w kwestii dokonania zalegtych inwestycji w zakresie infrastruktury energetycz-
nej.
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LOCAL DETERMINANTS OF POMORSKIE
VOIVODESHIP FOR BIOGAS PRODUCTION

The aim of the article is an appraisal of local determinants of pomorskie voivodeship
for biogas production. The research was conducted for the districts of pomorskie viovode-
ship based on 2014 data. The analysis was conducted using cluster analysis based on six
indicators: share of agricultural land in total land area of the district, grazing livestock per
100 ha of agricultural land, yearly mixed waste collected on 100 km? and municipal sew-
age cleaned per 100 km?. Districts of pomorskie voivodeship were divided to four groups
based on cluster analysis. The research shows that north-east parts of the region have
favorable conditions for biogas production using municipal waste. While in the west and
middle part of region show favorable conditions for agricultural biogas production.

Keywords: biogas, pomeranian voivodeship, local determinants.



