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STANDARD UML 2.3 W ZARZADZANIU
WYTWARZANIEM OPROGRAMOWANIA

Zarys tresci: W pracy podjeto probe przedstawienie UML 2.3 jako metody
W zarzadzaniu wytwarzaniem oprogramowania oraz scharakteryzowanie stabych
i mocnych stron. UML stuzy do modelowania dziedziny problemu (opisywania-
modelowania fragmentu istniejacej rzeczywisto$ci — na przyktad modelowanie tego,
czym zajmuje si¢ jaki§ dziat w firmie) — w przypadku stosowania go do analizy oraz do
modelowania rzeczywisto$ci, ktora ma dopiero powsta¢ — tworzy si¢ w nim gltéwnie
modele systemdw informatycznych.

Stowa kluczowe: UML, zarzadzanie wytwarzaniem oprogramowania, modelowanie,
notacja, wzorzec projektowy, diagram, klasa, system, programowanie.

Wprowadzenie do UML

UML (ang. Unified Modeling Language) jest graficznym jezykiem
modelowania pozwalajacym na tworzenie modeli systemow (nie tylko
informatycznych, lecz gtéwnie do tego celu jest on uzywany) za pomocg
diagraméw 1 stow. Pozwala obrazowaé, specyfikowa¢ i dokumentowaé
elementy systemu oraz korzysta z zalet programowania obiektowego®.

UML nie jest jezykiem programowania, cho¢ mozliwe jest generowanie
kodu na podstawie niektorych diagraméw np. generowanych z modeli w
narzedziu Enterprise Architekt. UML jest jezykiem do:

1. Obrazowania

¢ utrwalanie ulotnych pomystéw (rozwigzan) projektantow systemu,

e przedstawienie projektu w sposob czytelny dla pozostalych cztonkow

zespotu,

e przejrzysto$¢ projektu.

2. Specyfikowania

e UML wspomaga specyfikowanie wszystkich waznych decyzji

analitycznych, projektowych i implementacyjnych.

* Uniwersytet Jana Kochanowskiego, Kielce
! http://wymagania.net/baza-wiedzy/36-baza-wiedzy/80-uml-modelowanie-procesow
[2011].
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Tworzenia

modele z jezyka UML mozna wprost powigza¢ ze zorientowanymi
obiektowo jezykami programowania (np. Java, C++),

wsparcie zarowno dla inzynierii do przodu (forward engineering) jak
I inzynierii wstecz (reverse engineering).

4. Dokumentowania

UML  pozwala udokumentowa¢ kazdy etap  wytwarzania
oprogramowania’.

UML definiuje dwie podstawowe skladowe: notacje poszczegodlnych
elementow uzywanych na diagramach, a z drugiej strony — ich semantyke, czyli
tzw. metamodel. Z punktu widzenia analityka istotniejsze jest czytelne i
jednoznaczne opisanie modelu tak, aby inne osoby mogly zrozumie¢ jego
znaczenie. Zatem wazniejsza dla niego jest notacja, za§ metamodel powinien
by¢ zrozumialy intuicyjnie. Z kolei przy generOwaniu kodu i przejsciu do
implementacji wazniejsze jest $cisle rozumienie znaczenia poszczegdlnych
elementéw, tak aby mozliwa byla automatyczna konwersja modelu do innego
formalizmu.

W jezyku UML wyrdzniamy nastepujace rodzaje elementow.

1.

NDe o o o o o

Strukturalne — statyczne czesci modelu, reprezentujace sktadniki
pojeciowe lub fizyczne. Wyrozniamy nastepujace elementy strukturalne:
klasa,

interfejs,

przypadek uzycia,

klasa aktywna,

komponent,

wezel.

Czynnosciowe — dynamiczna cz¢$¢ modelu, wyrazona czasownikami
opisujacymi zachowanie w czasie 1 przestrzeni. Wyrdzniamy
nastepujace rodzaje elementow czynnos$ciowych:

interakcja,

maszyna stanowa.

Grupujace — pelnig rolg organizacyjng oraz odpowiadajg blokom, na
ktore dany model moze zosta¢ rozlozony. Wsrdéd elementow
grupujacych wyrézniamy nastepujace elementy:

komentujace — s3 to elementy, ktére petnig rolg¢ objasniajaca. Sa to
adnotacje, ktorych mozna uzy¢ w celu opisania, uwypuklenia lub
zaznaczenia dowolnych sktadnikéw modelu®.

2 http://www.staff.amu.edu.pl/~josinski/dapoli0.htm [2011].
® http://www.staff.amu.edu.pl/~josinski/dapoli0.htm [2011].
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W jezyku UML wyr6zniamy takze zwiazki — czyli podstawowe bloki
konstrukcyjne UML, stuzace do taczenia elementow. Wyrdzniamy nastepujace
rodzaje zwiazkow w jezyku UML:

e zalezno$¢ — zwiazek znaczeniowy migdzy dwoma elementami (zmiany
dokonane w definicji jednego z elementéw moga mie¢ wpltyw na
znaczenie drugiego);

® powigzanie — zwigzek strukturalny, ktory okresla zbior wigzan migdzy
obiektami;

e uogolnienie — zwigzek miedzy dwoma bytami — ogdlnym (przodek)
i szczegotowym (potomek);

e realizacja — zwigzek znaczeniowy mig¢dzy klasyfikatorami, z ktérych
jeden okresla kontrakt, a drugi zapewnia wywigzanie si¢ z niego
(najczesciej interfejs-klasa)”.

Diagramy w UML

Diagram jest schematem przedstawiajacym zbior bytow. Najczesciej ma
posta¢ grafu, w ktorym wierzchotkami sa elementy, a krawedziami zwigzki.
Diagram to swego rodzaju rzut systemu. Tylko w przypadku najprostszych
systeméw diagram przedstawia pelny obraz bytow wchodzacych w sktad
systemu. Ten sam byt moze si¢ pojawi¢ na wszystkich diagramach, jednak
najczesciej wystepuje tylko na niektérych. W wyjatkowych przypadkach dany
byt moze nie wystapi¢ na zadnym diagramie®. W UML (wersja 2.3) wyrdznia
sie¢ 14 diagramow glownych oraz 3 abstrakcyjne (struktur, zachowan i
interakcji). Diagramy struktur (diagram abstrakcyjny):

o Kklas (ang. class diagram),
obiektow (ang. object diagram),
komponentéw (ang. component diagram),
wdrozenia (ang. deployment diagram),
struktur ztozonych (ang. composite structure diagram),
pakietéw (ang. package diagram),
profili (ang. profile diagram).

Diagramy zachowan (diagram abstrakcyjny):

e czynnos$ci (ang. activity diagram),

e przypadkow uzycia (ang. use case diagram),

e maszyny stanéw (ang. state machine diagram).
Diagramy interakcji (diagram abstrakcyjny):

* http://stud.ics.p.lodz.pl/~collina/case/ [2011].
> Jezyvk UML — opis notacji”, Pawel Gryczon, Pawel Stanczuk, Politechnika
Warszawska, Warszawa, grudzien 2002 r.



204 Tomasz Sobestianczyk

komunikacji (ang. communication diagram),

sekwencji (ang. sequence diagram),

czasowe (ang. timing diagram),

przegladu interakcji (ang. interaction overview diagram).

W przypadku modelowania biznesowego wykorzystywane sa modyfikacje
powyzszych diagramow — np. w diagramie biznesowych przypadkow uzycia,
wyznacznikiem tego, ze modelujemy biznesowe przypadki uzycia wykonywane
przez aktoréw biznesowych, jest charakterystyczna cigciwa dla symbolow
aktora i przypadku uzycia.

W praktyce niezwykle rzadko tworzy si¢ wszystkie diagramy. W
wiekszosci przypadkow korzysta sie z mniej niz potowy wyzej wymienionych.
W niektorych projektach stosowane sa np. tylko diagramy przypadkow uzycia,
aktywnosci i klas®.

Diagram klas (ang. object diagram)

Diagram klas — cechy:

e zawiera informacje o statycznych zwigzkach miedzy elementami
(klasami),

o Kklasy sg $cisle powigzane z technikami programowania zorientowanego
obiektowo,

e sa jednymi z istotniejszych diagramow w UML.

Symbol klasy:

e Symbolem klasy jest prostokat, zwykle podzielony poziomymi liniami
na trzy sekcje: nazwy, atrybutdéw, operacji. W razie potrzeby moze
zosta¢ uzupetniony dodatkowymi sekcjami (np. wyjatkow).

Klasa — notacja:

e trzy pola: nazwy, atrybutéw, metod — mozliwe sg rézne poziomy
szczegbdtowosci.

Diagram obiektow (ang. object diagram)

Na diagramie obiektéw przedstawia si¢ obiekty, czyli konkretne instancje
klas 1 zwigzki migdzy nimi. Diagram wyobraza statyczny rzut pewnych
egzemplarzy elementéw wystepujacych na diagramie klas’.

Diagram obicktow jest wizualizacjg hipotetycznego stanu systemu podczas
jego dziatania. Stuzy do tworzenia przyktadow pomagajacych zrozumie¢
diagram klas a przede wszystkim powiazan w nim wystepujacych. Z punktu

® http://wymagania.net/baza-wiedzy/36-baza-wiedzy/80-uml-modelowanie-procesow
[2011].
" http://brasil.cel.agh.edu.pl/~09sbfraczek/diagram-obiektow,1,12.html [2011].
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widzenia notacji diagramy obiektow uzywaja elementow zapozyczonych z
diagramow klas, chociaz czgsto uzywaja prostszej notacji. Skupiaja si¢ na
obiektach a nie na zwiazkach pomigdzy klasami. Wigkszo$¢ z nich uzywa
wylacznie obiektow i asocjacii®.

Diagram komponentéw (ang. component diagram)

Diagramy komponentéw (component diagram) pokazuja podziat systemow
programowych na mniejsze podsystemy.

Komponent to wymienialny, wykonywalny fragment systemu, z ukrytymi
szczegbtami implementacyjnymi (np. plik .dll, podprogram).

Komponent — reprezentuje jeden fizyczny modut kodu. Czgsto jest to jeden
pakiet, ale nie zawsze istnieje taka jednoznaczna odpowiednio$¢. Komponent
musi posiada¢ nazwe, wyrdzniajaca go sposrod pozostatych (gdy jest
poprzedzony nazwa otaczajacego pakietu, wtedy jest to nazwa $ciezkowa, wpp
nazwa prosta). Mozna je grupowa¢ w pakiety”.

Diagram wdrozenia (ang. deployment diagram)

Diagramy wdrozenia przedstawiaja powigzania mi¢gdzy oprogramowaniem
(artefaktami) i sprzetem (weztami). Sg stosowane przy modelowaniu duzych
systeméw. Diagram wdrozenia (ang. deployment diagram) odzwierciedla
fizyczng strukture catego systemu, z uwzglgdnieniem oprogramowania i
sprzetu.

Jednostki oprogramowania sa reprezentowane przez artefakty (czyli
skompilowane wersje komponentu, ktory mozna uruchomi¢), dane i biblioteki.
Strong sprzetowa reprezentuja wezly, czyli poszczegdlne urzadzenia
obliczeniowe, komunikacyjne i przechowujace, powigzane S$ciezkami
komunikacyjnymi (np. potaczeniem TCP/IP). Diagramy te sa rzadko uzywane
przy modelowaniu mniejszych i $rednich systemow, dlatego zwykle ich rola jest
ograniczona. Poniewaz postuguja si¢ zaledwie kilkoma symbolami, dlatego
kluczowa role odgrywaja stereotypy nadawane poszczegdlnym elementom.
Pozwalaja one doprecyzowaé znaczenie i funkcj¢ oprogramowania oraz
sprzgtu. Diagramy wdrozenia istotng rol¢ odgrywaja przy wdrazaniu duzych,
rozproszonych systeméw'°.

Diagram struktur zlozonych (ang. composite structure diagram)

& http://www.ii.pwr.wroc.pl/~kazienko/projektowanie/Diagramy%20klas.pdf [2011].
® http://www.mimuw.edu.pl/~janusz/ [2011].
1% http://www.cs.put.poznan.pl/bwalter/gniezno/03-uml/io-6-wyk.ppt [2011].
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Diagram jest schematem przedstawiajagcym zbior bytow. Najczesciej ma
posta¢ grafu, w ktorym wierzchotkami sa elementy, a krawedziami zwigzki.
Diagram to swego rodzaju rzut systemu. Tylko w przypadku najprostszych
systeméw diagram przedstawia pelny obraz bytoéw wchodzacych w sktad
systemu. Ten sam byt moze si¢ pojawi¢ na wszystkich diagramach, jednak
najczescie] wystepuje tylko na niektérych. W wyjatkowych przypadkach dany
byt moze nie wystgpi¢ na zadnym diagramie™.

Diagram pakietow (ang. package diagram)

Diagram jest schematem przedstawiajgcym zbior bytow. Najczesciej ma
posta¢ grafu, w ktorym wierzchotkami sa elementy, a krawedziami zwigzki.
Diagram to swego rodzaju rzut systemu. Tylko w przypadku najprostszych
systeméw diagram przedstawia pelny obraz bytéw wchodzacych w sktad
systemu. Ten sam byt moze si¢ pojawi¢ na wszystkich diagramach, jednak
najczesciej wystepuje tylko na niektérych. W wyjatkowych przypadkach dany
byt moze nie wystapi¢ na zadnym diagramie™?.

Diagram profili (ang. profile diagram)

Profile  UML s3a narzeczami jezyka UML przystosowanymi do
modelowania pewnej dziedziny zastosowan. Wsrod tych mechanizmow
najwazniejszym sg profile, zawierajace kompletny i spdjny zestaw elementow
dedykowanych do modelowania okre$lonej dziedziny, np. systeméw czasu
rzeczywistego, baz danych, logiki biznesowej etc. Zdefiniowane i
zaakceptowane profile pozwalaja unikng¢ kaskady réznorodnych rozszerzen
dokonywanych przez uzytkownikow na wilasng reke, co znacznie zmniejszato
czytelnos¢ i komunikatywno$¢é modeli.

Diagram czynnosci (ang. activity diagram)

Diagram czynnosci w jezyku UML stuzy do modelowania czynno$ci i
zakresu odpowiedzialnosci elementow badz uzytkownikow systemu. Jest
niejako podobny do diagramu stanu, jednak w odréznieniu od niego nie opisuje
dziatan zwigzanych z jednym obiektem a wieloma, pomi¢dzy ktorymi moze
wystepowa¢ komunikacja przy wykonywaniu czynnosci®.

Gltowne cechy:

W Jezyk UML — opis notacji”, Pawel Gryczon, Pawel Staficzuk, Politechnika

Warszawska, Warszawa, grudzien 2002 r.
12 http://www.blaze.pl/go/pliki/inne/opis_uml.pdf [2011].
3 http://brasil.cel.agh.edu.pl/~09sbfraczek/diagram-aktywnosci,1,10.html [2011].
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o diagramy aktywnosci tacza idee pochodzace z trzech zrodet: diagramow
zdarzen J.Odell'a, technik modelowania stanow i sieci Petriego. Sa
szczegodlnie uzyteczne przy modelowaniu przeptywdw operacji czy tez
opisie zachowania z przewaga przetwarzania wspotbieznego,

e diagramy aktywnos$ci z zasady nie pokazuja wszystkich szczegotow
przetwarzania,

e pokazuja aktywno$ci bez pokazywania bytow, realizujacych dana
aktywno$¢ i dlatego z reguly uzywane sa jako punkt startowy dla
procesu modelowania zachowan,

e dla skompletowania projektu kazda aktywnos$¢ powinna by¢ rozpisana
na szereg operacji (akcji), z ktorych kazda trzeba bedzie na pdzniejszym
etapie przydzieli¢ do odpowiedniej klasy.

Diagram przypadkow uzycia (ang. use case diagram)

Diagram przypadkow uzycia (pot. z ang. use case) — graficzne
przedstawienie przypadkow uzycia, aktoréw oraz zwigzkow miedzy nimi,
wystepujacych w danej dziedzinie przedmiotowej.

Diagram przypadkéw uzycia w jezyku UML shuizy do modelowania
funkcjonalnosci systemu. Tworzony jest zazwyczaj w poczatkowych fazach
modelowania. Diagram ten stanowi tylko przeglad mozliwych dziatan w
systemie, szczegély ich przebiegu sa modelowane za pomoca innych technik™.

Diagram przypadkoéw uzycia przedstawia ustugi, ktore system S$wiadczy
aktorom, lecz bez wskazywania konkretnych rozwigzan technicznych.

Cele stosowania diagraméw przypadkow uzycia:

¢ identyfikacja oraz dokumentacja wymagan,

e umozliwiajg analiz¢ obszaru zastosowan, dziedziny przedmiotowej,

e pozwalajg na opracowanie projektu przysztego systemu,

e stanowig przystepng i zrozumialg platforme wspotpracy i komunikacji

tworcow systemu, inwestorow 1 wlascicieli,

e s3 rodzajem umowy, kontraktu pomigdzy udziatowcami co do zakresu

i funkcjonalnosci przysztego systemu,

e stanowig podstawe testowania funkcji systemu na dalszych etapach jego

cyklu zycia®.

Diagram maszyny stanow (ang. state machine diagram)
Diagram maszyny standbw — diagram uzywany przy analizie i
projektowaniu oprogramowania. Pokazuje przede wszystkim mozliwe stany

Y http://orasil.cel.agh.edu.pl/~10smbaster/ [2011].
' http://www.ee.pw.edu.pl/~ksiezyk/teksty/dydaktyka/AiPSI/DW.pdf [2011].
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obiektu oraz przejscia, ktore powodujg zmiang tego stanu. Mozna tez z niego
odczytac, jakie sekwencje sygnatow (danych) wejsciowych powoduja przejscie
systemu w dany stan, a takze jakie akcje sag podejmowane w odpowiedzi na
pojawienie si¢ okreslonych stanéw wejsciowych.

Diagram komunikacji (ang. communication diagram)

Diagram komunikacji znany réwniez jako diagram kolaboracji. Jest to
rozszerzona wersja diagramu wspotdziatania znanego z UML 1.x. Przedstawia
Spos6b wymiany informacji pomiedzy obiektami (aktorami, klasami), ktore
wchodza ze soba w interakcje.

Diagram komunikacji (ang. communication diagram) jest rozszerzong
| przemianowang wersja diagramu wspotdziatania znanego z UML 1.x. Skupia
si¢ on na obiektach wchodzacych w sktad interakcji i wymienianymi przez nie
komunikatach, natomiast w mniejszym stopniu niz diagram sekwencji (cho¢
nadal obecnym) wskazuje na aspekt czasowy. Z tego powodu obiekty na
diagramie komunikacji sa umieszczone tak, aby tatwo mozna bylo opisaé ich
relacie pomiedzy soba. Komunikacje sg przedstawiane za pomoca linii
taczacych obiekty, natomiast przesytane migdzy obiektami komunikaty i dane
sa umieszczane obok tych linii. Kazdy komunikat jest opatrzony etykieta
liczbowa, wskazujaca na kolejnos¢ ich wysylania. Etykieta ta ma postaé liczb
oddzielonych kropkami®®.

Diagram sekwencji (ang. sequence diagram)

Diagram sekwencji jest kolejnym elementem modelu zorientowanego
obiektowo. Diagram przedstawia obiekty (instancje klas), stanowiace sktadowe
jakiego$ systemu oraz komunikaty wymieniane pomigdzy nimi w celu realizacji
danego zadania. Diagram moze, ale nie musi, zawiera¢ rOwniez aktorow, oraz
opisywac ich interakcje z systemem.

Diagram sekwencji reprezentuje zachowanie systemu pod katem interakcji.
Uzupelia diagram klas, ktory reprezentuje statyczng struktur¢ systemu.
Diagram sekwencji jest dynamiczny: opisuje zachowanie klas, interfejséw oraz
mozliwe zastosowanie ich operacji (metod)*’.

Diagram tego typu precyzuje role obiektoéw w uktadzie chronologicznym
W oparciu o zdarzenia. Tworzenie modelu systemu rozpoczyna si¢ zwykle od
diagramu przypadkow uzycia, na ktorego podstawie identyfikuje si¢ klasy,
wykorzystywane pozniej w diagramie klas. Nastgpnie tworzone sa diagramy

1 http://smurf.mimuw.edu.pl/external_slides/lUML_cz.II/UML_cz.11.html [2011].
" http://wneiz.as.prv.pl/I0/104.pdf [2011].
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sekwencji, ktorych celem jest wskazanie interakcji pomiedzy obiektami
bioracymi udziat w przypadku uzycia®™.

Diagram czasowy (ang. timing diagram)

Diagram czasowy jest rodzajem diagramu interakcji, reprezentujacym na
osi czasu zmiany dopuszczalnych standow, jakie moze przyjmowac instancja
klasyfikatora uczestniczaca w interakc;ji.

Diagramy te stosuje si¢ w celu sporzadzenia harmonogramow interakcji,
a wiec specyfikacji interakcji instancji klasyfikatorow w aspekcie zmian czasu
trwania ich stanow. Punktem wyjscia tych diagramow sg podstawowe kategorie
diagramow sekwencji oraz maszyn stanowych. Terminowa realizacja interakcji
wymaga niekiedy wielkiej doktadnosci czasowej. W zwigzku z tym na
diagramach harmonogramowania mozna przedstawia¢ kolejnos¢ wystgpowania
stan6bw instancji klasyfikatorbw oraz czas ich trwania. Wprowadzenie
diagram6éw harmonogramowania w UML 2.0 jest istotng zmiang w stosunku do
poprzednich wersji. Ich tworzenie i uzytkowanie jest szczegoélnie zalecane w
systemach o rozbudowanej dynamice®.

Diagram przegladu interakcji (ang. interaction overview diagram)

Diagram przegladu interakcji w jezyku UML stuzy do opisu zaleznosci
przy przesytaniu komunikatow pomiedzy obiektami, czyli zaleznosci w
przeptywie sterowania pomiedzy obiektami. Diagram ulatwiajacy zrozumienie
zaleznosci w przeplywie sterowania. Metody realizujace to sterowanie sa
rozproszone w wielu klasach, co powoduje trudnosci ze zrozumieniem ich
wzajemnej zalezno$ci i interakcji. Jest to powodd sporzadzania diagramow
interakcji. Stuza one do opisu zalezno$ci przy przesylaniu komunikatow dla
pewnej grupy obiektow. Czgsto stanowia bardziej precyzyjny opis
pojedynczego przypadku uzycia. Istnieje wiele wariantow diagraméw interakcji
o réznych odmianach syntaktycznych. UML wprowadza dwa rodzaje takich
diagraméw: diagramy sekwencji i diagramy kolaboracji (wspotpracy)®.
Przegladowe diagramy interakcji (ang. interaction overview diagrams)
udostepniaja wysokiego poziomu widok wzajemnej wspotpracy kilku interakcji
wykorzystywanych w celu implementacji pewnej czesci systemu, na przyktad
danego przypadku uzycia.

18 http://wneiz.as.prv.pl/I0/104.pdf [2011].
Y http://orasil.cel.agh.edu.pl/~09sbfraczek/diagram-czasowe, 1,15.html [2011].
2 http://www.pjwstk.dyski.one.pl [2011].
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Podsumowanie

UML w krotkim czasie stat si¢ bardzo popularny. Nalezy oczekiwaé, ze
przez wiele lat bedzie dominowal w obszarze analizy i projektowania,
zwlaszcza, ze stat si¢ sktadowa standardu OMG (CORBA). W odr6znieniu od
innych tego rodzaju propozycji, UML nie ma ambicji by¢ metodyka
projektowania. Jest to raczej zestaw poje¢, oznaczen i regut syntaktycznych,
ktéry moze by¢ uzyty w dowolnej] metodyce. Notacja ta opiera si¢ o
podstawowe pojecia obiektowosci. UML wprowadza pojecia i diagramy, ktore
w zalozeniu majg przykry¢ wiekszos¢ aspektow modelowanych systemow.
Jednakze kwestia semantyki tej notacji pozostaje mglista, co jest
prawdopodobnie nieuchronnym skutkiem sprzecznosci pomigdzy naturg
procesow tworczych, wysokim poziomem abstrakcji i precyzyjng formalizacja.
Roéwnie powaznym problemem jest pragmatyka uzycia tej notacji (tj. reguly
dopasowania notacji do konkretnej sytuacji wystepujacej w procesie
projektowym). Niektore rozwigzania zastosowane w UML (w szczegodlnosci,
opis jego semantyki, tzw. metamodel) sa przedmiotem Kkrytyki, co jest
prawdopodobnie nieuchronne, zwazywszy na wage tematu dla biznesu i
konkurencje, ktora nie jest zainteresowana powodzeniem UML.

Dlaczego warto stosowa¢ UML:

e oprogramowanie jest profesjonalnie zaprojektowane i udokumentowane,
przed rozpoczeciem etapu kodowania. Doktadnie wiadomo co system
bedzie ,,robit”;

o wigksza efektywno$¢ i nizszy koszt implementacji;
btedy ,,logiczne” projektu wychwycone na etapie modelu;

e projekt systemu narzuca implementacje, a nie odwrotnie (co si¢ czgsto
zdarza);

e Zmiany w istniejagcym systemie wprowadzane sa tatwiej, gdy istnieje
odpowiednia dokumentacja UML,;

e zarzadzanie implementacjg (zmiana organizacji ws$rdéd programistow)
jest tatwiejsze, gdy istnieje dokumentacja UML;

e dokumentacja UML ulatwia komunikacje¢, zardéwno na poziomie
wykonawca — klient, jak i w ramach struktury wykonawcy.

Najwicksza zaleta UML jest to, iz jest to notacja graficzna. Rozpoznawanie
symboli jest silng strong ludzkiego mozgu, dlatego ogladajac prostokaty i linie
na diagramach tatwo zrozumieé¢ zalezno$ci miedzy obiektami. Co wiecej, tak
jak kazda notacja graficzna, UML pozwala skupi¢ uwage na najwazniejszych
koncepcjach lub pomystach i pomina¢ badz ukry¢ nieistotne szczegoty.

UML nie jest — w zatozeniu swoich tworcow — wysoce formalnym
jezykiem do przedstawiania czy udowadniania nowych teorii. Ma to by¢ przede
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wszystkim  uniwersalny jezyk modelowania ogdlnego zastosowania,
przeznaczony do wykorzystania tam, gdzie tworzy si¢ systemy
oprogramowania.

Zalety UML.:

e jest notacja systemowa, ktora stata si¢ §wiatowym standardem w

procesach tworzenia systeméw (nie tylko informatycznych);

pozwala opisa¢ system z réznych punkow widzenia (klienta, analityka,
integratora, programisty, i innych);

13 rodzajow diagraméw — w konkretnym projekcie nie wszystkie musza
wystapic;

model UML pokazuje, co system ma robi¢, ale nie wyjasnia, jak to ma
by¢ wykonane.

Wady UML:

duza ztozono$¢ jezyka,

podobienstwo niektdrych symboli 1 rodzajow linii powodujace trudnosci
z rozrdznieniem znaczenia ,,na pierwszy rzut oka”;

wada posrednia — bywa naduzywany (budowa wspanialego modelu
kosztem rzeczywistej realizacji zadania).

Wyliczajac zalety i zalety nie wolno zapomnie¢, ze UML to tylko notacja.
Sama znajomo$¢ notacji 1 ewentualnie opanowanie jakiego$ narzedzia CASE
(Computer Aided Software Engineering) nie wystarczy zeby zosta¢
analitykiem, projektantem lub programistg. To tak samo jak znajomo$¢ jezyka
polskiego i umiejetno$¢ postugiwania si¢ edytorem tekstu nie czyni od razu
pisarzem.
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UML 2.3 STANDARD IN SOFTWARE
DEVELOPMENT MANAGEMENT

This publication describes standard: UML 2.3. Unified Modeling Language
(UML) is a standardized general-purpose modeling language in the field of object-
oriented software engineering.
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