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POTENCJAL ENERGETYCZNY UPRAW
WIERZBY NA GRUNTACH MARGINALNYCH
W POLSCE

Zarys tresci: Celem artykutu jest analiza potencjalu energetycznego plantacji wierzby
uprawianej na gruntach marginalnych (V, VI klasa bonitacyjna). Analizy potencjatu
energetycznego dokonano w uktadzie wojewodzkim. W pierwszej czesci opracowania
zaprezentowano areat istniejacych upraw wierzby przeznaczanych na cele energetyczne
w Polsce. W drugiej za$ skupiono si¢ na ocenie potencjatu energetycznego upraw
wierzby na gruntach marginalnych. Najwyzszym teoretycznym potencjalem
energetycznym charakteryzuja si¢ wojewodztwa: wielkopolskie, mazowieckie tddzkie i
podlaskie, najmniejszym natomiast wojewodztwa: opolskie, S$laskie i lubuskie.
Oszacowano, iz taczny teoretyczny potencjal mozliwy do uzyskania z upraw wierzby
ksztattuje si¢ na poziomie 99,4 tys. TJ rocznie. Oszacowany potencjal mogiby
zaspokoi¢ ok. 20% potrzeb energetycznych kraju.

Stowa kluczowe: energia odnawialna, grunty marginalne, plantacje wierzby, potencjat
energetyczny.

Wprowadzenie

Cechg charakterystyczng polskiego rolnictwa jest problem nadprodukcji
surowcow rolnych w stosunku do zgtaszanych potrzeb. Taki stan rzeczy wiaze
si¢ ze spadkiem optacalnosci tradycyjnej produkcji rolniczej, a takze
zmniejszeniem dochoddéw rodzin rolniczych. W konsekwencji prowadzi to do
wylaczania gruntow z uzytkowania rolniczego w tym przede wszystkim tych
gorszej jakosci.

Tradycyjnym sposobem zagospodarowania gruntéw marginalnych, w tym
takze zanieczyszczonych jest ich zalesianie, jednak biorac pod uwagg aktualne
uwarunkowania ekonomiczne zwigzane chociazby z wyczerpywaniem si¢
konwencjonalnych no$nikoéw energii znaczenia nabierajg alternatywne sposoby
uzytkowania semirolniczego.

*

Katedra Polityki Ekonomicznej i Regionalnej, Wydzial Nauk Ekonomicznych,
Politechnika Koszalinska
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Polska jako cztonek UE zobowigzana jest do osiggnigcia w 2020 roku 10%
udziatu biopaliw w paliwach ptynnych oraz energii ze zrédet odnawialnych
W energetyce na poziomie 15%. W tym kontekscie ocenia sig, ze
zapotrzebowanie na biomasg roslin uprawianych na cele energetyczne wzrosnie
nawet 0 8 min ton do roku 2020". Tak duze zapotrzebowanie nie jest mozliwe
do zaspokojenia tylko i wyltacznie biomasg odpadows, co stwarza szanse
rozszerzenia areatu plantacji wieloletnich roslin energetycznych.

Charakterystyka oraz kierunki wykorzystania
upraw wierzby

Za ro$liny energetyczne uznaje si¢ te, ktoére uprawiane sa na gruntach
rolnych i przetwarzane na biopaliwa i biokomponenty, energi¢ cieplng oraz
elektryczng. W  polskich warunkach zaplecze surowcowe biomasy
produkowanej na cele energetyczne moga stanowié trzy grupy roslin: drzewa i
krzewy (wierzba, topola, robinia akacjowa, réza wielokwiatowa), trawy
(miskant olbrzymi, miskant chinski, miskant cukrowy, spartina preriowa) oraz
byliny ($lazowiec pensylwanski, rdestowiec japonski, rdestowiec sachalinski,
réznik przero$nicty, topinambur)?.

Rodzaj Salix obejmuje ponad 450 gatunkow wierzb®, ktére rosna w
klimacie umiarkowanym i chtodnym na poétkuli pétnocnej, a kilka z nich
réowniez na potkuli poludniowej. W Polsce ten rodzaj reprezentowany jest przez
28 gatunkéw i liczne mieszance trudne czesto do okreslenia’,

Wierzbe w odroznieniu od tradycyjnych upraw rolniczych takich jak
np.: zboza, mozna uprawia¢ na nieuzytkach, gruntach marginalnych, przez to
dodatkowo stymulujac rozwoj obszarow wielskich oraz ograniczajac emisje
gazow cieplarnianych.

Wierzba jest rosling o korzystnych cechach mozliwych do wykorzystania
przy ochronie $rodowiska naturalnego®:

!C. Kabata, A. Karczewska, M. Kozak, Produktywno$¢ roslin energetycznych do
rekultywacji i zagospodarowania gleb zdegradowanych, Zeszyty Naukowe Uniwersytetu
Przyrodniczego we Wroctawiu, Rolnictwo XCVI, 2010, nr 576, s. 98.

%S, Szczukowski i in., Wielolemie rosliny energetyczne, MULTICO Oficyna
Wydawnicza, Warszawa 2012, s. 8.

® G. W. Argus, Infrageneric classification of Salix in the New World. Systematic Botany
Monographs, 52/1997, s. 121.

*J. Tomanek, Botanika Lesna, PWRIL, Warszawa 1994, s. 449.

® R. Zablocki, G. Ignacek, Wykorzystanie wierzby energetycznej w gospodarce rolnej,
Stowarzyszenie ekonomistéw rolnictwa i agrobiznesu, Rocznik naukowy, 2007, t. 9,
Z.3,5.234-238.
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e ochrona gleby — =zagospodarowanie odlogéw, umocnienie wydm
nadmorskich, brzegéw zbiornikéw i ciekéw wodnych, rekultywacja
gruntéw zdewastowanych przemystem i dziatalno$cia komunalng;

e ochrona powietrza — tworzenie stref ochrony przed emisja
zanieczyszczen, tworzenie ekrandow przeciwhatasowych czy tez oston
przeciw $niegowych i wiatrowych;

e ochrony wod — tworzenie sfer buforowych wokoét uje¢ wodnych
i oczyszczalni Sciekow oraz wysypisk.

Sposrdéd innych zastosowan wierzby mozna wymieni¢: wyrob mebli, ptyt

widrowych 1 pilsniowych, produkcje papieru, wegla drzewnego, a takze
plecionkarstwo wiklinowe.

Wykorzystanie wierzby na cele energetyczne

Wedhig szacunkéw prof. A. Fabera z Instytutu Uprawy Nawozenia i
Gleboznawstwa, w Polsce okoto 450 tys. ha moze by¢ wykorzystane na
potrzeby zaktadania plantacji roslin energetycznych. Ze wzgledu na brak
kompleksowego podejscia do tej galezi rolnictwa obecnie plantacje roslin
energetycznych zajmujg kilkanascie tysiecy hektarow. Stworzenie systemu
wsparcia zachgcajacego do zaktadania plantacji roslin energetycznych moze
przynie$¢ korzysci nie tylko pojedynczym rolnikom czy energetykom, ale
rOwniez calej gospodarce.

Jako jedna z korzysci podaje sie czgsto pewno$¢ ceny biomasy ze wzgledu
na to, iz wynika ona jedynie z kosztow materiatow i ustalonej marzy, jest wiec
niewrazliwa na koniunkturalne wahania cen na hurtowym rynku biomasy.
Dodatkowa korzyscia sa réwniez gwarancje dostawy, poniewaz plantacj¢ sa
efektem umow bilateralnych plantator — elektrocieptownia, w ktorych strony
zobowiazuja si¢ do wieloletnich $wiadczen®. Rozwdj plantacji wieloletnich
roslin przeznaczanych na cele energetyczne moze przyczyni¢ si¢ rowniez do
powstania wielu nowych miejsc pracy w sektorze rolnictwa, zwigzanych z ich
zaktadaniem, pielegnacja oraz zbiorem. Ponadto plantacje stanowig gwarancje
stalych dochodéw zaréwno dla plantatorow jak i wiascicieli ziemi, gdyz sg to
inwestycje dtugoterminowe (17-20 lat). Dla gospodarki korzyscia sa na pewno
wpltywy podatkowe do budzetu panstwa oraz mozliwo$¢ poprawy bilansu
platniczego kraju poprzez ograniczenie wyptywu z kraju kapitalow zwigzanych
z importem biomasy.

®A. Rubczynski, A. Teper, P. Matyska, Plantacje roslin energetycznych — korzysci dla
gospodarki i energetyki, ,,Czysta energia” Nr 6, 2013, s. 26.
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Rysunek 1. Powierzchnia upraw wierzby przeznaézanej na cele energetyczne wedlug
. wojewddztw w 2009 r. [w ha]
Zrodlo: A. Grzybek, Modelowanie energetycznego wykorzystania biomasy, IPT, 2011.

Caltkowita powierzchnia upraw wieloletnich roslin energetycznych w
Polsce wynosi 10,2 tys. ha. Najwicksza powierzchnig tych upraw
charakteryzowaly si¢  wojewoOdztwa: mazowieckie — 1993,14 ha,
zachodniopomorskie — 1678,27 ha, warminsko-mazurskie — 993,74 ha i
pomorskie — 903,35 ha. Natomiast najmniejszg ich powierzchni¢ zanotowano w
wojewodztwach: matopolskim — 72,62 ha, $wigtokrzyskim — 128,05 ha i
podlaskim — 166,06 ha. Jezeli wziaé pod uwage uprawy samej wierzby to
najwicksza jej powierzchnig charakteryzowato si¢ wojewodztwo wielkopolskie
(765,57 ha) oraz mazowieckie (762,44 ha). Natomiast obszarami 0 najmniejszej
powierzchni upraw wierzby przeznaczanej na cele energetyczne sg
wojewodztwa: matopolskie (61,83 ha) oraz $wigtokrzyskie (98,64).

Potencjal energetyczny wierzby uprawianej
na gruntach marginalnych

Cechg charakterystyczng polskiego rolnictwa jest przewaga gruntow
sredniej jakosci tj. 22,3% — Il kl. i 39,8% — IV kl. bonitacji oraz uzytkow
rolnych niskiej jakosci tj. 22,7% — V Kl. i 11,9% — VI kl. Grunty $redniej oraz
niskiej jakosci moga by¢ przeznaczane pod uprawe roslin energetycznych,
szczegolnie tych, ktore wykazuja relatywnie niskie wymagania srodowiskowe i
klimatyczne, takich jak np. wierzba (Salix vim).

W niniejszym opracowaniu skupiono si¢ przede wszystkim na analizie
potencjatu energii odnawialnej pozyskiwanej z plantacji wierzby energetycznej
uprawianej na gruntach marginalnych. Pod pojeciem gruntébw marginalnych
nalezy rozumie¢ grunty, ktére pozostajac w uzytkowaniu rolniczym lub
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ewidencji gruntow rolnych, maja mate znaczenie dla rolnictwa ze wzgledu na
nieoptacalno$¢ produkcji lub tez nie nadajg si¢ do produkcji roslin
konsumpcyjnych’. Zwykle do tych gruntow zalicza si¢ gleby o niskiej Klasie
bonitacyjnej, czyli V, VI oraz Vlz.
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Rysunek 2. Udziat powierzchni gruntéw ornych w uzytkach rolnych w 2011 r.
Zrodlo: opracowanie wiasne na podstawie Banku Danych Lokalnych.
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Rysunek 3. Udziat gruntow V, VI i Vlz klasy bonitacyjnej w powierzchni uzytkow
rolnych ogdtem w podziale na wojewodztwa w 2011 r.
Zro6dlo: opracowanie wlasne na podstawie Banku Danych Lokalnych.

" C. Kabala, A. Karczewska, M. Kozak, Przydatnos¢ roslin energetycznych do
rekultywacji i zagospodarowania gleb zdegradowanych, Zeszyty Naukowe
Uniwersytetu Przyrodniczego we Wroctawiu, Rolnictwo, Nr 576, 2010, s. 99.
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W Polsce znajduje si¢ 15,4 min ha uzytkéw rolnych co stanowi 49,4%
powierzchni kraju. Grunty orne stanowig 11,04 min ha, tj. 71,5% powierzchni
uzytkow rolnych w tym pod zasiewami znajduje si¢ 10,6 mln ha gruntow
(tj. 95,8%). W uktadzie regionalnym najwigkszym udziatem gruntow ornych
charakteryzuja si¢ wojewodztwa: opolskie (87,5%), kujawsko-pomorskie
(86,3%) i wielkopolskie (83,7%), natomiast najmniejszym wojewodztwa:
matopolskie (51,9%), podkarpackie (54,4%) i podlaskie (58,7%).

Analizujac udzial gruntdéw marginalnych w powierzchni uzytkow rolnych
najwyzszym udziatem gruntow V, VI i VIz klasy bonitacyjnej charakteryzuja
si¢ wojewoOdztwa tddzkie (58,8%), podlaskie (53,4%), mazowieckie (52,3%)
oraz S$laskie (51,5%). Natomiast najnizszy udziat tych gruntdw notuja
wojewddztwa: lubelskie (20,5%), opolskie (23,8%), dolnoslaskie (26,5%) i
kujawsko-pomorskie (27%).

W doswiadczeniach plon suchej masy z plantacji roslin energetycznych
waha si¢ w granicach 8 — 24 t - ha, jednak w warunkach produkcyjnych jest on
jednak nizszy i moze wynosié 6 — 12 t.s.m. - ha™®. Natomiast w przypadku gleb
marginalnych nalezy bra¢ pod uwagg, ze plony beda ksztalttowaé sie na
poziomie dolnych granic podanych przedziatow.

W tabeli przedstawiono potencjalng powierzchni¢ gruntéw marginalnych
tj. V 1 VI klasy bonitacyjnej w podziale na wojewddztwa, ktore mozna
przeznaczy¢ pod uprawe ro$lin energetycznych — wierzby (Salix vim). Z uwagi
na mozliwos¢ wykorzystania gruntow pod uprawe tradycyjnych roslin
rolniczych oraz innych roslin energetycznych zalozono wykorzystanie tych
powierzchni jedynie w czgsci tj. 10%.

Ogolna powierzchnia gruntow marginalnych (przy wspotczynniku
wykorzystania gruntéw na poziomie 10%) mozliwych do wykorzystania pod
upraw¢ wierzby na cele energetyczne w Polsce ksztaltuje si¢ na poziomie 631,2
tys. ha. Najwickszym areatem mozliwym do wykorzystania pod uprawe
wierzby przeznaczanej na cele energetyczne charakteryzuja si¢ wojewodztwa:
mazowieckie — 108,3 tys. ha, wielkopolskie — 79,5 tys. ha oraz wojewddztwo
todzkie — 58,7 tys. ha. Natomiast najmniejszg teoretyczng pOwierzchnig
charakteryzujg sie¢ wojewodztwa: opolskie — 12,8 tys. ha, $laskie — 23 tys. ha i
lubuskie — 23,6 tys. ha.

® B. Kolodziej, M. Matyka, Odnawialne Zrédla energii. Rolnicze surowce energetyczne.
PWRIL, Poznan 2012, s. 444.
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Tabela 1. Powierzchnia uzytk6w rolnych (w tys. ha) potencjalnie przydatnych pod
uprawe roslin energetycznych

Klasy bonitacyjne Powierzchnia
Razem UR mozliwa
. runt do
Jednostka terytorialna v VI Viz k?asy \); wykorzystania
VIiViz na cele
energetyczne

Polska 4197,2 | 1960,6 | 154,3 | 6312,1 631,2
Lodzkie 382,5 | 188,8 15,7 587,1 58,7
Mazowieckie 683,3 | 3685 | 31,4 1083,2 108,3
Matopolskie 1951 | 71,3 6,0 272,4 27,2
Slaskie 1657 | 569 | 7.2 | 2298 23,0
Lubelskie 287,4 4.4 6,7 298,5 29,8
Podkarpackie 190,9 | 63,7 6,0 260,6 26,1
Podlaskie 3556 | 1956 | 17,1 568,3 56,8
Swigtokrzyskie 1635 | 90,7 | 10,2 | 2644 26,4
Lubuskie 1529 | 806 | 25 236,0 23,6
Wielkopolskie 485,3 | 2910 18,3 794,5 79,5
Zachodniopomorskie 229,2 | 68,4 6,1 303,7 30,4
Dolnoslaskie 191,9 57,9 2,1 251,9 25,2
Opolskie 91,5 35,7 0,3 1275 12,8
Kujawsko-pomorskie 182,1 | 91,0 | 12,0 285,2 28,5
Pomorskie 193,9 | 110,7 10,7 315,2 315
Warminsko-mazurskie 2464 | 86,5 2,1 335,0 33,5

Zrédlo: Rocznik Rolnictwa 2012, GUS, s. 79.

Z mozliwej do wykorzystania na cele energetyczne powierzchni mozna
oszacowac potencjal energetyczny z teoretycznych plantacji wierzby. Szacunku
dokonano stosujac nastepujaca formute®:

gdzie:

P — potencjat roslin energetycznych,
Agp — powierzchnia gruntéw przydatnych do uprawy ro$lin energetycznych (ha),
W, — wspotczynnik wykorzystania gruntow pod uprawe roslin energetycznych,

Y — przecietny plon wybranych roslin energetycznych.

Pre = Agp* Wee - Ype (t - rok™)

)

° B. Kotodziej, M. Matyka, Odnawialne Zrédia energii. Rolnicze surowce energetyczne.
PWRIL, Poznan 2012, s. 445.
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Jak juz wezeéniej wspomniano wspotczynnik wykorzystania gruntow pod
uprawe roslin energetycznych przyjeto na poziomie 10%, natomiast przecigtny
plon wierzby 8 t s.m/ha'’, a jej warto$¢ energetyczng na poziomie 20 GJ/t™.
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Rysunek 4. Teoretyczny potencjat energii odna\;fialnej mozliwej do uzyskania z upraw
wierzby na gruntach marginalnych w 2011 r. [TJ/rok]
Zrodlo: obliczenia wiasne na podstawie Banku Danych Lokalnych.

Na podstawie przyjetych zatozen oszacowano taczny potencjat
energetyczny dla catej Polski na poziomie 99,4 tys. TJ rocznie. Regionami o
najwyzszym potencjale okazaty wojewodztwa: mazowieckie — 17,3 tys. TJ/rok,
wielkopolskie — 12,7 tys. TJ/rok, t6dzkie — 9,4 tys. TJ/rok i podlaskie — 9,1 tys.
TJ/rok. Natomiast najmniejszy potencjal z upraw wierzby na cele energetyczne
posiadaja wojewodztwa: opolskie — 2 tys. TJ/rok, $laskie — 3,7 tys. TJ/rok oraz
lubuskie — 3,8 TJ/rok.

Zakonczenie

Podsumowujac mozna stwierdzi¢, iz Polska dysponuje znacznym areatem
gruntdow mozliwych do wykorzystania pod uprawg wierzby z przeznaczeniem
na cele energetyczne — tacza powierzchnia gruntow ksztaltuje si¢ na poziomie
631,2 tys. ha. Jednak trzeba pamictaé, iz powierzchni¢ t¢ stanowig grunty

1 B. Kotodziej, M. Matyka, Odnawialne Zrédla energii. Rolnicze surowce
energetyczne, PWRIL, Poznan 2012, s. 444.

' M. Jasiulewicz, Efektywnos¢ ekonomiczna uprawy wierzby na gruntach marginalnych
i mozliwosci wykorzystania biomasy w energetyce rozproszonej [w]: Ekonomiczne
uwarunkowania stosowania odnawialnych Zrédet energii, pod red. B. Klepackiego,
Warszawa 2009, s. 100.
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marginalne, czyli grunty V, VI klasy bonitacyjnej i nalezy wzia¢ pod uwagg, ze
plony na tych obszarach nie beda zbyt wysokie.

Z istniejacego potencjalu mozna teoretycznie uzyskac¢ okoto 27,6 tys. GWh
energii. Natomiast jezeli chodzi o taczne zuzycie energii elektrycznej Polski to
w 2011 roku wynosito ono 147 668 GWh. Jak mozna dostrzec pozyskana
energia z upraw wierzby na gruntach marginalnych moze zaspokoi¢ ok. 20%
potrzeb energetycznych kraju. Analizujac strukture zuzycia energii wedlug
wojewodztw najwigcej energii elektrycznej zuzyty wojewodztwa: slaskie — 18%
i mazowieckie — 14,9% natomiast regionami 0 najmniejszym zapotrzebowaniu
na energi¢ elektryczng sa wojewodztwa: podlaskie — 1,8%, lubuskie — 2,2%
oraz warminsko-mazurskie — 2,3%. Takie zrdznicowanie zapotrzebowania
energetycznego wynika oczywiscie od cech danego wojewddztwa, a
mianowicie liczby mieszkancow oraz ilosci podmiotow gospodarczych.

Jednak, aby energia teoretyczna pozyskiwana z plantacji wierzby stata si¢
praktyczng nalezy ja wykorzystywaé lokalnie, gdyz transport biomasy na duze
odleglosci generuje wysokie koszty i przez to obniza jej optacalnosc.
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ENERGY POTENTIAL OF WILLOW
CULTIVATED FOR ENERGY PURPOSES
ON MARGINAL LANDS IN POLAND

The aim of the article is the energy potential analysis of willow cultivated for ener-
gy purposes on marginal lands (V, VI quality classes). The energy potential analysis
was prepared for every voivodeship in Poland. The first part of the article presents the
current cultivation acreage of willow used for energy purposes in Poland. The second
part rates the energy potential of cultivating willow on the marginal lands. The highest
theoretical energy potential characterizes wielkopolskie, mazowieckie, todzkie and
podlaskie voivodeships, while opolskie, $laskie and lubelskie voivodeships have the
lowest energy potential. It has been estimated that the total theoretical energy potential
that could be obtained from cultivating willow can reach the level of 99,4 thousand TJ
annually. This estimated potential could meet about 20% of the country's energy needs.
Key words: renewable energy, marginal land, energetic plants, energy potential.



