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POROWNANIE PLONOWANIA DWOCH
KLONOW WIERZBY KRZEWIASTEJ (SALIX
VIMINALIS) PRZY ZROZNICOWANYM
POZIOMIE NAWOZENIA KOMPOSTEM
Z ODPADOW ZIELENI MIEJSKIEJ

Zarys tresci: W artykule przedstawiono wyniki badan nad mozliwoscig wykorzystania
kompostu z odpadow zieleni miejskiej do nawozenia wierzby krzewiastej (Salix
viminalis) uprawianej na glebie lekkiej. Stwierdzono korzystny wpltyw kompostu,
stosowanego w dawkach 10120t - ha™, na tle nawozenia mineralnego N, P, K (100, 80,
120 kg - ha!, wyrazony charakterystyka morfologiczng pedow oraz plonami surowej i
suchej masy. Stwierdzono istotno$¢ interakcji migdzy klonami wierzby i dawkami
kompostu.

Stowa kluczowe: gleba lekka, klony, nawozenie kompostem, pgdy, plony.

Wprowadzenie

Biomasa stanowi potencjalne zrodto energii odnawialnej i moze odgrywaé

istotng role w bilansie energetycznym naszego kraju’,?**. Wielu autorow®®,’

* Katedra Gleboznawstwa, ELakarstwa, Chemii Srodowiska, Wydzial Ksztattowania
Srodowiska i Rolnictwa, Zachodniopomorski  Uniwersytet —Technologiczny
w Szczecinie

LW. Smolec, Biomasa Zrédlem energii. Aura, 1.1985.

2'S. Szczukowski i in., Wiklina (Salix sp.), [w]: Uprawa i mozliwosci wykorzystania.
Wyd. AKT, Olsztyn 1998.

® H. Czyz B. Dawidowski, Charakterystyka i wykorzystanie biomasy z upraw
polowych, jako Zrédia energii odnawianej, [w]: Praca zbiorowa pod red. Piotra
Lewandowskiego i Wiladystawa Nowaka ,,Rozwdj energii odnawialnej na Pomorzu
Zachodnim, Wyd. Hogben, Szczecin 2004 s. 241-254.

* J. Dubas, Mozliwosci i ograniczenia produkcji biomasy pochodzgcej z roslin
energetycznych z przeznaczeniem jej na cele energetyczne, [w]: Praca zbiorowa pod red.
Piotra Lewandowskiego i Wiadystawa Nowaka ,, Rozwdj energii odnawialnej na
Pomorzu Zachodnim. Wyd. Hogben, Szczecin 2004, s. 219-232.
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Koscika. Wyd. Akademii Rolniczej, Lublin 2003.
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zwraca uwagg na korzystne efekty ekonomiczne i ekologiczne, uzyskiwane przy
uprawie wierzby na cele energetyczne. Promujgac jej uprawe zwraca si¢ uwage
na to, ze: tatwo rozmnaza si¢ wegetatywnie, wykazuje duza plastycznos¢
ekologiczna, jest odporna na choroby i szkodniki®®'®. Biomasa wierzby
pozyskiwana z plantacji polowych, moze by¢ wykorzystywana jako paliwo
state: zrebki, brykiety, pelety, badz przetwarza na wtorne no$niki energii —
paliwa gazowe (gaz drzewny), czy plynne (biometanol)'',*>. Szczeg6lnie na
terenach z duzym udzialem gleb marginalnych, gdzie ograniczona jest uprawa
roslin jadalnych, pozyskiwanie energii odnawialnej z biomasy pochodzacej z
upraw polowych jest bardzo zasadna. W tych warunkach do produkcji biomasy
moga by¢ wykorzystywane produkty uboczne, badz odpady, powstajace przy
roznych procesach produkcji. Jak twierdzi wielu autorow™® ™™ z duzym
powodzeniem mogg by¢ stosowane do produkcji roslinnej komposty
wytwarzane z odpadow z pielggnacji zieleni oraz osady S$ciekowe, ktore
zawierajg wigcej sktadnikow pokarmowych, niz wspomniane komposty.

® W. Grodziuk, Wierzba (wiklina wiciowa), [w]: Biopaliwa, pod red. Piotra Gradziuka.
Wyd. ,,Wie$ Jutra” Sp. z 0.0., Warszawa 2003, s. 60-65.

" 'S. Szczukowski, S. J. Tworkowski, M. Stolarski, Wierzba energetyczna.
Wyd. Plantpress. Sp. z 0.0. Krakow 2004.

8 K. L. Perttu, Plantacje energetyczne. Aura, 3.1992.

° E. Philip, Niezywnosciowa produkcja rolna pod postacig szybko rosngcych odmian
wierzby jako odnawialne zrodlo energii, miejsce utylizacji osadow posciekowych
i gnojowicy oraz sposéb rekultywacji terenow skazonych, przemystowych, wysypisk
smieci itp. [w]: Mat.ll Konf. Nauk ,,Las-Drewno-Ekolologia 95”, Poznan 1995.
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Celem badan bylo okreslenie reakcji dwoch klonow wierzby, uprawianych
na glebie lekkiej, na nawozenie kompostem produkowanym z odpadéw zieleni
miejskiej.

Metodyka badan

Uzyskane w 2012 roku wyniki pochodza z trzyletniej plantacji wierzby
krzewiastej (Salix viminalis) zlokalizowanej na glebie mineralnej, kompleksu
zytniego dobrego, IV klasy bonitacyjnej. Doswiadczenie zatozono w 2010 roku,
metoda split-plot w RSD Lipki (koto Stargardu Szczecinskiego). W 2009 roku
po zbiorze owsa, jako przedplonu, zastosowano uprawki pozniwne, a pdzna
jesieniag orke przedzimowsg. Wczesng wiosng, po pierwszych uprawach
wiosennych, zastosowano nawozenie organiczne — kompost. W doswiadczeniu
uwzgledniono warianty: bez nawozenia kompostem (kontrola), 10 i 20 t - ha™
suchej masy kompostu. W sktad kompostu wchodzity: liscie drzew, igliwie,
mech oraz szyszki. Przed zatozeniem do$§wiadczenia kompost poddano analizie
chemicznej, ktora wykazata ze charakteryzuje si¢ on nastgpujaca zawartoscig
makroelementow (g - ha™ s.m): Nogdl. — 9,54, P — 194,8, K — 354,0, Ca —
3497,3, Mg — 291,2. Stwierdzone pH w KCL wynosito 6,78. Bezposrednio
przed sadzeniem zrzezOw wierzby zastosowano na cate do$wiadczenie
jednorazowo nawozenie mineralne-fosforowo-potasowe (fosfor w postaci 46%
super fosforu, w dawce 80 kg - ha™ P,Os i potas w formie 60% soli potasowej,
w dawce 120 kg - ha® K,0. Nawozenie azotowe, w postaci 34 % saletry
amonowej, zastosowano w dwoch dawkach. Pierwsza dawke (50 kgha™) —
przed zatozeniem do$wiadczenia, a druga (50 kg - haN) — gdy mtode rosliny
osiaggnetly wysokos¢ ok. 10 cm (po wykonaniu pielegnacji mechanicznej). Takie
nawozenie mineralne stosowano takze w kolejnych latach badan. Drugim
czynnikiem w do$wiadczeniu byty klony wierzby: Sprint i Boks.

Zrzezy, o dtugosci ok. 20 cm, sadzono 8.04.2010 roku, w rozstawie rzeddw
70 cm i odleglosci w rzedzie 35 cm. Sadzono na taka gleboko$é, aby nad
powierzchnia wystawaly 2-3 paczki. Dobra jako§¢ sadzenia oraz korzystny
uktad warunkow meteorologicznych po posadzeniu przyczynity si¢ do tego, ze
przyjecie, posadzonych zrzezéw wynosito 100%. Chwasty, wsrod ktorych
dominowaly: komosa biala, chwastnica jednostronna, rdest powojowy,
gwiazdnica pospolita, gorczyca polna zostaly zniszczone mechaniczne w
okresie gdy miode pedy wierzby osiggnelty wysokos¢ 10-15 cm. Nie
stwierdzono na roSlinach choréb i szkodnikéw, a w ochronie przed
uszkodzeniami przez zwierzeta do$wiadczenie ogrodzono siatkg lesng. W roku
zatozenia doswiadczenia nie koszono pedow po zakonczeniu wegetacji.
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Badania szczegotowe obejmowatly: pomiary biometryczne — ilos¢ pedow
na ro$linach, grubo$¢ na wysokosci ok. 10 cm od powierzchni gleby i dtugos¢
pedow, plony surowej i powietrznie suchej masy oraz zawarto$¢ powietrznie
Suchej masy. Pomiary biometryczne wykonano, po $cieciu pedow wierzby.

Uzyskane wyniki, obrazujace plony poddano analizie wariancji, przy
poziomie istotnosci 0,05, a grupy jednorodne tworzono wykorzystujac test
Tuckey’a.

Wyniki i dyskusja

Wyniki, obrazujace ksztaltowanie si¢ parametrow wybranych cechy
morfologiczne pedow wierzby, (tab. 1) wskazuja, ze duzy wplyw mialy
wiasciwosci klonéw oraz nawozenie kompostem. Badania wtasne wykazaty, ze
rosliny wierzby wyksztatcaja malo pedow, jezeli sg uprawiane bez koszenia
pedow jednorocznych. Podobnego zdania s3*®, ktérzy uzyskali podobne wyniki
na plantacjach zatozonych na glebach organicznej i mineralnej. W badaniach
wlasnych stwierdzono takze roznice miedzy klonami. Klon Sprint na
wszystkich kombinacjach charakteryzowat si¢ wiekszymi wartoSciami
obrazujacymi ilo§¢ pedéw na roélinie. Nawozenie kompostem Korzystnie
wplyneto na tg ceche, przy czym wielkos¢ dawki nie miata wickszego znaczenia
(tab. 1). Klon Boks, ktory wyksztatcit mniejszg ilos¢ pedow, wyrdznial sie
wieksza ich gruboscig. U klonu Sprint $rednia grubos$¢ pojedynczego pedu
wynosita 26,5 mm, natomiast u klonu Boks 44,5 mm. Klon Boks wyr6zniat sig
grubszymi pedami takze na obiektach nawozonych kompostem. Ogolnie
nawozenie kompostem korzystnie wplyneto na grubos¢ pedow. Stosujac dawki
kompostu 10 i 20 t - ha™ uzyskano u klonu Sprint zwickszenie grubosci pedow
0 8,6% i 15,5%, a u klonu Boks — 0 22,7% i o 21,0%, w poréwnaniu do
kontroli. Uzyskane wyniki dotyczace dlugosci pedow, w zalezno$ci od
kombinacji badawczej wskazuja, ze cecha ta, podobnie jak grubo$¢ pedow,
zalezata od wlasciwosci klonu i zastosowanego nawozenia. Klon Boks
wyksztalcil dluzsze pedy od klonu Sprint, a $rednia dtugo$¢ pedu na obiekcie,
gdzie stosowano tylko nawozy mineralne, wynosita 5,62 m u klonu Sprint i 6,50
m u klonu Boks. Dodatkowe nawozenie kompostem pozwolito uzyska¢ u obu
klonéw pedy o wigkszych rozmiarach (tab. 1).

' M. Bury, H. Czyz, Przydatnosé wybranych gatunkéw wierzby krzewiastej do
produkcji biomasy na glebie organicznej i mineralnej. Koszalinskie Towarzystwo
Naukowe. Koszalinskie Studia i1 Materialy nr 9. Wyd. Uczelniane Politechniki
Koszalinskiej, Koszalin 2006.
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W swoich badaniach'’ stosujac kompost 15 t - ha™ $wiezej masy oraz
hydrofoske 15 dostarczajaca 90 kg - ha™ N, 90 kg - ha™ K,0 i 90 kg - ha™ P,Os
i podwdjng dawke nawozOow mineralnych stwierdzili, pozytywna reakcje
wierzby, wyrazong dtugoscia i gruboscia pedow, przy czym stwierdzono istotng
interakcje migdzy klonami i kombinacjami nawozowymi.

Tabela 1. Cechy morfologiczne pedow wierzba

Dawki o pedow Grubos¢ Dlugosé
kompostu Klony (szt /l; gél ) pedéw pedéw
(t-ha™) ' (mm) (m)

Sprint 3,0 24,5 5,43

0 Boks 1,6 35,3 6,34
Srednio 2,3 29,9 5,89

Sprint 2,0 26,6 5,68

10 Boks 1,6 43,3 6,74
Srednio 1,8 35,0 6,21

Sprint 2,2 28,3 5,76

20 Boks 1,4 42,7 6,43
Srednio 1,8 35,5 6,10

Srednio Sprint 2,4 26,5 5,62
dla klonow Boks 15 40,4 6,50

Zrédlo: opracowanie wiasne.

Wierzba  energetyczna  charakteryzuje si¢  duzym  potencjalem
produkcyjnym®®. Wielu autoréw wykazuje takze duza reakcje na warunki
siedliskowe, szczegodlnie na warunki wodne oraz na nawozenie organiczno-
mineralne™ ® Stwierdzili oni, ze istnieje zréznicowana reakcja klondw na
nawozenie, szczegoélnie na azot. W swoich badaniach wydzielili grupe klonow
najwyzej plonujaca na dawce azotu 180 kg - ha™ oraz grupe klonéw najlepie;j
plonujaca na obiekcie traktowanym azotem w dawce 55 kg - ha™ N. To
twierdzenie pozwala  sformutowaé teze, ze na plantacjach produkcyjnych

Y7 L. Styszko, D. Fijatkowska, M. Sztyma, Wphyw nawozenia na przyrosty pedéw
klonéw wierzby krzewiastej w 2008 roku w okolicach Koszalina. Rocznik Ochrona
Srodowiska. Tom 11, cz. 1, Koszalin 2009.

18 5. Szczukowski, J. Tworkowski, M. Stolarski, Wierzba energetyczna. Wydawnictwo
Plantpress Sp. z 0.0., Krakow 2004.

9 M. Ignatowicz, L. Styszko, Wplyw nawozenia azotem na wybrane cechy wierzby
krzewiastej w czteroletnim cyklu uprawy. Rocznik Ochrona Srodowiska, tom 14,
Koszalin 2012 s. 370-379.

%0 L. Styszko, D. Fijatkowska D, M. Sztyma-Horwat, Ocena potrzeb nawozowych
wybranych klonow wierzby energetycznej przy nawozeniu upraw kompostem z osadow
komunalnych. Monografie Komitetu Ochrony Srodowiska PAN, 2012.
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nalezy dostosowywa¢ nawozenie azotem do uprawianej odmiany. W
przeprowadzonych eksperymentach®,? stwierdzili pozytywny wptyw kompostu
oraz kompostu stosowanego lgcznie z nawozami mineralnymi. W badaniach
wlasnych stwierdzono takze korzystny wptyw kompostu na plonowanie obu
klonow.

Tabela 2. Plony surowej i suchej masy oraz zapowietrzenie suchej masy

Dawki | . Plon Zawarto$¢
kompostu Klony Plon surowe] powietrznie powietrznie
(t-ha™) masy () suchej masy (t) | suchej masy (%)
Sprint 102,6 65,0 63,3
0 Boks 119,8 75,2 62,8
Srednio 111,2 70,1 63,1
Sprint 120,2 69,2 57,5
10 Boks 1714 108,3 63,2
Srednio 145,8 88,8 60,4
20 Sprint 131,2 78,0 59,4
Boks 178,3 109,1 61,2
] Srednio 154,7 93,6 60,3
Srednio Sprint 118,0 70,7 60,1
odmian Boks 156,5 97,5 62,4
NIR 0,05 dla:
Dawek kompostu (1) 15,3 94 -
Klonéw (I1) 5,7 3,6 -
interakcje:
I x 1l 17,6 10,9 -
Xl 9,9 6,3 -

Zrédlo: opracowanie wiasne.

Stosujgc 10 ton suchej masy kompostu uzyskano, w poréwnaniu do
kontroli, sredni wzrost plonu surowej masy o 31,1%, a powietrznie suchej masy
— 026,7%. Na obiektach traktowanych dawka kompostu 20 t - ha™ wzrost
plonu, w poréwnaniu do kontroli, wynidst $rednio 39,1% 33,5%. Wykonane
analizy statystyczne potwierdzity istotno$¢ interakcji migdzy dawki kompostu, a

L L. Styszko, D. Fijatkowska, M. Sztyma, Wplyw nawozenia na przyrosty pedéw
klonéw wierzby krzewiastej w 2008 roku w okolicach Koszalina. Rocznik Ochrona
Srodowiska, tom 11, cz. 1, Koszalin 2009, s. 221-229.

22 L. Styszko, D. Fijatkowska, M. Sztyma, Wplyw warunkéw pozyskania biomasy na
odrastanie pedow wierzby energetycznej w czteroletnim cyklu. Rocznik Ochrona
Srodowiska, tom 12, Koszalin 2010, s. 339-350.
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badanymi klonami. Uzyskane wyniki wskazuja, ze klon Boks charakteryzowat
si¢ wigkszym potencjatem produkcyjnym niz klon Sprint. Na kombinacji
traktowanej tylko nawozami mineralnymi uzyskano plony na poziomie — 102,6
t - ha' surowej masy i65,0t-ha’ powietrznie suchej masy u klonu Sprint i
odpowiednio — 119,8 i 75,2 t - ha™ — u klonu Boks (tab. 2). Stosujac dodatkowo
10 t - ha™ suchej masy kompostu pozwolito uzyska¢ u klonu Sprint wzrost
plonu surowej masy 0 17,2% i suchej masy 6,5 %, a u klonu Boks odpowiednio
— 43,1% i44,0%. Na obiekcie, gdzie obok nawozenia mineralnego,
zastosowano dodatkowo 20t - ha™ suchej masy kompostu wzrost wynosit: u
odmiany Sprint 27,9% i 20,0%, a u klonu Boks — 48,8% i 45,1%. Jezeli chodzi
o zawarto$¢ powietrznie suchej masy, to ksztattowala sie ona na poziomie 60%.
Nawozenie kompostem wptyneto nieznacznie na obnizenie tej wartosci (tab. 2).

Z.akonczenie

1. Klon Boks wyksztalcit mniej pedéw, ale o wickszej dtugosci 1 grubosci
oraz charakteryzowat si¢ wigkszym potencjatem produkcyjnym.

2. Oba klony wykazaly pozytywna reakcje na nawozenie kompostem,
wyksztalcajac grubsze i dituzsze pedy oraz wydajgc wigksze plony
surowej i suchej masy.

3. Na obu dawkach kompostu (10 i 20 t - ha”suchej masy) klon Boks
wykazat si¢ wyzszym poziomem plonowania niz klon Sprint, a takze u
tego klonu przyrosty plony, pod wptywem nawozenia kompostem, byty
wigksze, co potwierdzajg analizy statystyczne.

4. Uzyskane wyniki wskazuja na duzg przydatno$¢ kompostu z odpadow
zieleni miejskiej do nawozenia wierzby krzewiastej (Salix viminalis),
uprawianej na glebie lekkiej, przy czym istotnym jest dobor
odpowiedniego klonu.
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THE COMPARISON OF YIELDING TWO CLONES
OF OSIER (SALIX VIMINALIS) AT DIFFERENT
LEVELS OF FERITLISATION WITH CITY’S
GREEN WASTE COMPOST

The study was conducted on a three-year-old willow plantation, located on mineral
soil of good rye complex, characterized by a low level of ground water. The aim of the
study was to determine the reaction of two osier clones — Sprint and Boks — to fertilisa-
tion with compost produced from city’s green waste. There were three combinations of
fertilising used for the study: without compost fertilising, 10 and 12t - ha of dry com-
post. To perform the whole experiment, 100kg N, 80kg POs and 100kg K,Os were used
annually per 1ha. Cuttings were planted in the first decade of April 2010 with row spac-
ing of 70cm, and 35cm space in a row. The detailed studies included: the number of
sprouts on a plant, the thickness of sprouts at the height of 10cm from the soil surface,
the length of sprouts and yields of raw dry and air-dry matter. The results revealed a
positive effect of compost on the formation of the studied morphological characteristics
of the sprouts and the yield of raw dry and air-dry matter. Both osier clones reacted
similarly to the applied fertilising combinations, however the sprouts of Boks clone
were distinguished by greater thickness and length. This clone was also prominent in
terms of the size of produce.

Key words: light soil, clones, fertilizing with compost, sprouts, yield.



