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WPLYW CZYNNIKOW PRZESTRZENNYCH
NA RUCH TURYSTYCZNY W WOJEWODZTWIE
ZACHODNIOPOMORSKIM (2006-2012)

Zarys tresci: W artykule zostato przeprowadzone badanie wptywu postaci macierzy
wag na korelacje przestrzenne oraz dynamike wspotczynnikow korelacji przestrzennej
na przyktadzie ilosci noclegéw udzielonych turystom zagranicznym w turystycznych
obiektach noclegowych powiatéw wojewodztwa zachodniopomorskiego w latach 2006-
2012. Analizie poddane zostaty cztery rodzaje macierzy wag opartych na: a) macierzach
sgsiedztwa, b) macierzach odlegloéci pomigdzy centrami administracyjnymi powiatow,
¢) macierzach potaczen komunikacyjnych (samochodowych i kolejowych) oraz d)
liczbie hoteli w powiecie. Zostaty wyliczone i przeanalizowane wspotczynniki korelacji
globalnej i lokalnej Morana, zbadana ich dynamika. Z badan wynika, iz przestrzenne
zroznicowanie dla badanego wskaznika jest najbardziej wyrazone przez wspotczynniki
korelacji przestrzennej oparte na macierzy wag c) i d). Na tej podstawie wnioskujemy,
ze dla analizy zjawisk ekonomicznych w zaleznosci od czynnikdéw przestrzennych
najwazniejsze znaczenie maja czynniki bezposrednio zwigzane z analizowanym
zjawiskiem.

Stowa  kluczowe: turystyka, efekty przestrzenne, macierz wag, ekonometria
przestrzenna, wspotczynnik korelacji globalnej.

Wprowadzenie

Branza turystyczna jest w dzisiejszych czasach jedna z najwiekszych gatezi
gospodarki na $wiecie i w Polsce’. Turystyka obejmuje rozne dziedziny
wsplltczesnego zycia, jak na przyklad dziedziny gospodarcze, kulturowe,
spoteczne, przyrodnicze i inne. Ma ona wptyw na rozwdj gospodarki, oferuje
duzo mozliwosci do zaspokajania potrzeb spotecznych w  zakresie
gospodarowania czasem wolnym, ma ponadto wptyw na kondycje zdrowotna i
sytuacj¢ ekonOmiczng, jak rowniez na poziom kultury spoleczenstwa.
Interdyscyplinarny charakter turystyki wptywa na rozwdj innych sektorow

* Zaklad Ekonometrii, Wydzial Nauk Ekonomicznych, Politechnika Koszalinska
Y Turystyka w 2011 r, Opracowanie Glownego Urzedu  Statystycznego,
http://www.stat.gov.pl, (dostep: maj 2014).
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gospodarki, szczegolnie na sektor ustug i infrastruktury’. Podstawowa cecha
turystyki jest przemieszczanie si¢ w zaleznosci od rozproszenia przestrzennego
waloréw turystycznych. Warto podkresli¢, ze branza turystyczna rowniez ma
istotny wplyw na stan gospodarki wojewodztwa zachodniopomorskiego®.
Badanie prawidlowosci w przepltywach turystycznych w wojewodztwie,
osobliwosci ruchu turystycznego w powiatach oraz wptywy mig¢dzyregionalne
sg aktualne dla badan gospodarki turystycznej wojewddztwa.

Zgodnie z pierwszym prawem geografii ,,Wszystko jest powiazane ze soba,
ale blizsze obiekty sg bardziej zalezne od siebie niz odlegte™ mozna stwierdzié,
iz liczba turystow, korzystajacych z noclegdéw odwiedzajacych miasta
wojewoddztwa zachodniopomorskiego, jest uzalezniona od liczby turystow w
innych  jednostkach ~ administracyjnych  (powiatach)  wojewodztwa.
Podstawowym celem badania bylo wyjasnienie na podstawie metod
ekonometrii przestrzennej wptywu czynnikow przestrzennych na liczbg
turystow  zagranicznych  odwiedzajagcych  powiaty  wojewddztwa i
korzystajacych z noclegdéw, ustalenie przestrzennych zaleznos$ci dla
badanego wskazniku, analiza czynnikow wplywajacych na macierz wag,
okreslajaca wplyw przestrzenny oraz badanie dynamicznych zmian w
autokorelacji przestrzennej dla liczby turystbw w latach 2006-2012 w
wojewodztwie zachodniopomorskim.

Macierze wag przestrzennych

Macierz wag przestrzennych przedstawia sposob sformalizowanego
opisania zalezno$ci przestrzennej pomigdzy jednostkami z obserwowanego
obszaru. Zwykle okre$la ona strukture przestrzenng sgsiedztwa jednostek oraz
mierzy site potencjalnych interakcji®. Wystepuje znaczna liczba metod
zapisywania struktury przestrzennej badanego regionu®.

2 A.Niezgoda, M. Kachniewska, E.Nawrocka, A.Pawlicz, Rynek turystyczny.

Ekonomiczne zagadnienia turystyki, Wydawnictwo Wolters Kluwer, Warszawa 2012,
s. 312.

® Turystyka w 2011 r., op. cit.

*W. Tobler, A computer model simulating urban growth in the Detroit region. Econom-
ic Geography, No 46 (2), 1970, s. 234-240.

® A. Getis, J. Aldstadt, Constructing the Spatial Weights Matrix Using A Local Statistic.
Geographical Analysis, Vol. 36 (2), 2003, s. 90-104.

® B. Suchecki (red.), Ekonometria przestrzenna. Metody i modele analizy danych
przestrzennych, Wydawnictwo C.H. Beck, Warszawa 2010, s. 360.
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Najczgsciej stosowanym typem macierzy wag przestrzennych jest zero-
jedynkowa macierz bezposredniego (najblizszego) sasiedztwa C. Elementy tej

macierzy to:

1, gdy obiekt i-ty jest sasiadem obiektu j-go
0, gdy obiekt i-ty nie jest sgsiadem obiektu j-go oraz i = j

i,]

Stargard =
Szczecinski

Ppow. cZamkowsko-
-trzcianecki A
zarnkow

Rysunek 1. Mapa wojewddztwa zachodniopomorskiego

Cl?o(lz

AT
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Zrédlo: Opracowanie wiasne na podstawie mapy administracyjnej Polski.

Sasiedztwo oznacza fakt posiadania wspdlnej granicy. Macierz C jest
macierzg symetryczna, ktorej elementy lezace na glownej przekatnej sa rowne
0.

Standaryzujac elementy macierz sgsiedztwa C wedtug formuty:

C .
W = (2)

n

=

otrzymujemy macierz wag W, ktérej suma elementéw w kazdym wierszu
wynosi 1. Macierz W nie jest symetryczng oraz ma wade, polegajaca na tym,
ze zbyt duze wagi sa przypisywane do jednostek z malg liczba sgsiadoéw, co
prowadzi do przeszacowania stopnia interakcji przestrzennej tych jednostek.
Problem ten czesto dotyczy jednostek lezacych na granicach badanego obszaru
(efekt granicy)’.

Oprocz macierzy sasiedztwa mozna rowniez wykorzysta¢é macierze
sasiedztwa stopnia drugiego, trzeciego itd., oraz na podstawie szeregu macierzy
zbada¢ koncentracj¢ podregionéw w badanym regionie i przeanalizowaé
korelogramy dla badanych wskaznikéw ekonomicznych.

Na podstawie wzoru (1) z wykorzystaniem mapy wojewddztwa
zachodniopomorskiego (rys. 1) jest wyliczona macierz wag W rzedu
pierwszego (tab. 1).

Macierz sasiedztwa W© pokazuje wplyw otoczenia na wybrany podregion.
W wierszach tabeli sg zapisane wartosci wag wyliczone na podstawie wzoru
(1). Na przyktad, powiat biatogardzki (pierwszy w tabeli 1, i=1) ma cztery
(mianownik wzoru (1)) sasiada — powiaty koszalinski, kotobrzeski, swidwinski
oraz szczecinecki. Dla tego do pierwszego wiersza macierzy sasiedztwa (Tabela
1) wpisujemy wagi 0,25=1/4 dla powiatow sgsiadujgcych z powiatem
biatogardzkim oraz 0 dla niesgsiadujacych powiatéw i rowniez dla powiatu
biatogardzkiego.

Oczywistg zaleta macierzy wag z tabeli 1 zbudowanej na podstawie
sgsiedztwa podregionéw jest uwzglednienie geograficznego potozenia
podregiondw i ustalenie przestrzennych wigzi pomiedzy podregionami. Do wad
macierzy wag W© naleza, po pierwsze, zbyt duze wagi podregionéw
(powiatéw) na granicy wojewoOdztwa, po drugie, jej stacjonarno$¢. Poniewaz

7J. Le Sage, R. K. Pace, Introduction to Spatial Econometrics, CRC Press, London and
New York 2009, s. 374.
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turystyczne wskazniki (liczba odwiedzajacych, liczba noclegébw w hotelach i
inni) do$¢ intensywnie zmieniajg si¢ w czasie, natomiast granicy podregionow
praktycznie nie ulegajg zmianie, uj¢cie zaleznosci przestrzennych wskaznikow i
znalezienie prawidtowosci statystycznych jest dos¢ problematycznie.

Tabela 1. Macierz wag W©

1| 23| 4| s |6 | 7|8 |9 |10 |10 12|13 1415|1617 ]18]|10]2]|2
1| o | o |o2|oxs| o os|oxs|o|o]o|loflof|o|]oflo|o|o]o]|o|o]o
2]l 0o | o] o | o | o |07 0167|0167 0 |o167] 0 | o |o1s7|0le7| o [ o | 0o | o | 0o | 0| 0
3Jo2| oo o2l oo o200 |ofo2|o|o0ofo2|lo|o]|o|o|o]|]o]o
4 (o2 0o ]o2|o0ofo2|o2] 0| ofo2]o|o|lo|o|oflo|o|o]o]|o|o]o
Sloflo|lo|1]o|lo]o|o|lo]o|lo|lo|lo|]o|lo|o|o]o]|o|o]o
6 [025]025| 0 [o25| o | o Jos| 0o | o] o|o|o|o|o|o|o|o]o]|o|o]o
7 o2 02|02 0| 0o oz o] o|o]o|o|o|o]oz|lo|o|0o]o]|o|o]o
8| o|os|o|o|o|o]o|o|o]os|o|lo|o]|o|lo|o|o]o]|o|o]o
9 o |o|o|1]|o|o]o|o|lo]o|lo|lo|lo|]o|lo|o|o]o|o|o]o
10| o |o2s| o | o | o] o ofos| o] oo os|os|of|of|o]o|o]o]|]oe]|o
| o | oJoxs|of|o]ololo]o]lo]|o|o|olos|olos|olos|o]o]o
2| o | ool o|o]o | o] o] o o3 o oo oo oomolo]lo]o
B3| o Jois| o | o [ o] o | o] o] o |os| o |o1zs| o |o125|o12s|oaas|os) o | o | o |oiss
4| o |o143|02¢3] o | 0o | o |03 0 | o | o |0123] o |o183| o | o [o1s3| 0o | o | 0 | 0 0143
15| o o|o|of|o]o|o]o]|o | o| oo oxs| oo oxs]|os| olfos|o]|o
6| o | o o|of|o]o| o] o] o] o |01 o|o1s]o123[o143| 0o | 0 |o0143]0143|0123| 0
17| o | o|o|of|o]o|o|o|o]o|o|o2|o2|]o0o|o2]0]0]|o0o]o2]|o]|o02
1| o | o o|of|o]o o] o] o] ole3slo| o] o ooz ool oo o
9| o | o|o|lof|o]o|o|o]|o|o|o|o| o] o |o3m33fo3komss oflo]|o]|o
2000 | of|o|o oo o|o]|o|o|o]|o]|]o| o] o |03 o 0330333 0]o0
21| o | o | o | o | o] o] o| o] o o o |o3s|os| o] 0| ooz oo o] o

Powiaty: 1 — bialogardzki, 2 — drawski, 3 — kolobrzeski, 4 — koszalinski, 5 — stawienski, 6 —
szczecinecki, 7 — swidwinski, 8 — watecki, 9 - m.Koszalin, 10 — choszczenski, 11 — gryficki, 12 —
mysliborski, 13 — stargardzki, 14 — fobeski, 15 - m.Szczecin, 16 — goleniowski, 17 — gryfinski, 18
— kamienski, 19 — policki, 20 — m.Swinoujécie, 21 — pyrzycki.

Zro6dlo: Opracowanie wlasne.

Oprocz macierzy wag (1) sg czgsto stosowane takie macierze wag, ktore
biorg pod uwage wlasciwosci badanego wskaznika. Na przyklad, na
przestrzenne badanie ruchu turystycznego duzy wplyw ma liczba hoteli w
obiektach, atrakcje turystyczne (morze, géry, pomniki historyczne itd.),
mozliwosci potaczen komunikacyjnych (drogi, lotniska) oraz odlegtosci
pomiedzy podregionami. W przeprowadzonym badaniu zostata rozpatrzona
macierz wag oparta na macierzy odlegtoSci pomiedzy centrami jednostek
administracyjnych W, na macierzy liczby potaczen komunikacyjnych (drogi
krajowe i wojewddzkie i kolei) pomiedzy sasiadujacymi powiatami W® oraz na
macierzy liczby hoteli W®.

Elementy macierzy wag W na podstawie macierzy odleglosci zostaty
wyliczone wedtug wzoru:
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gdzie I, ; jest odlegto$cia pomigdzy centrami administracyjnymi powiatow i i j.
Dlai = j przyjmujemy w?) =0.
Macierz W jest przédstawiona w tab. 2. Elementy macierzy sg wyliczone
za pomocg serwisu Google Maps jako normalizowane odwrotnosci odlegtosci
pomigdzy administracyjnymi centrum powiatow. Wieksze wagi w wierSzu i
tabeli sg przypisane najblizszym podregionom od podregionu i, mniejsze —
oddalonym podregionom. Podobnie jak w przypadku
macierzy W jest brak dynamiki, natomiast efekt
wyeliminowany.

Tabela 2. Macierz wag W©

1

2

3

4

5

6

7

12

14

macierzy wag W wada
granicy jest praktycznie

16

13

20

il

0

0,053

0,092

0,116

0,05

0,046

0,091

0,051

0,116

0,029

0,050

0,018

0,029

0,06

0,025

0,035

0,024

0,035

0,023

0,026

0,022

0,053

0

0,044

0,036

0,025

0,047

0,116

0,052

0,036

0,049

0,052

0,022

0,054

0,181

0,033

0,038

0,031

0,036

0,029

0,027

0,039

0,102

0,049

0

0,004

0,047

0,036

0,079

0,029

0,004

0,03

0,084

0,02

0,034

0,056

0,029

0,041

0,027

0,06

0,026

0,036

0,026

0,151

0,047

0,11

0

0,11

0,066

0,068

0,036

0,031

0,058

0,021

0,033

0,053

0,029

0,038

0,027

0,041

0,026

0,03

0,026

0,079

0,041

0,068

0,136

0

0,066

0,052

0,038

0,136

0,03

0,047

0,022

0,031

0,044

0,028

0,035

0,027

0,038

0,026

0,029

0,026

0,07

0,072

0,049

0,078

0,063

0

0,08

0,079

0,078

0,043

0,045

0,027

0,037

0,062

0,029

0,037

0,027

0,036

0,027

0,03

0,032

0,083

0,107

0,065

0,048

0,03

0,048

0

0,036

0,048

0,039

0,054

0,018

0,042

0,164

0,027

0,041

0,025

0,04

0,024

0,028

0,032

0,082

0,083

0,043

0,045

0,038

0,084

0,063

0,045

0,068

0,043

0,037

0,054

0,067

0,04

0,037

0,037

0,028

0,036

0,025

0,045
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0,151

0,047

0,11

0

0,11

0,066

0,068

0,036

0,031

0,058

0,021

0,033

0,053

0,029

0,038

0,027

0,041

0,026

0,03

0,026

—
=

0,036

0,06

0,033

0,029

0,023

0,034

0,052

0,051

0,029

0,041

0,071

0,113

0,068

0,056

0,049

0,049

0,031

0,047

0,027

0,099

—_
=

0,062

0,055

0,08

0,047

0,031

0,032

0,062

0,028

0,047

0,036

0,024

0,049

0,077

0,039

0,065

0,035

0,115

0,034

0,048

0,033

—
2

0,029

0,035

0,03

0,026

0,022

0,02

0,032

0,037

0,026

0,095

0,037

0,075

0,038

0,074

0,06

0,001

0,04

0,062

0,035

0,127

—
=

0,028

0,051

0,029

0,024

0,019

0,023

0,043

0,032

0,024

0,087

0,044

0,044

0,050

0,088

0,087

0,060

0,038

0,063

0,031

0,117

—
-

0,052

0,158

0,044

0,035

0,024

0,035

0,155

0,036

0,035

0,049

0,063

0,02

0,055

0,031

0,049

0,028

0,039

0,027

0,027

0,037

—_
o

0,023

0,031

0,024

0,02

0,016

0,017

0,027

0,023

0,02

0,042

0,034

0,042

0,086

0,033

0,086

0,124

0,038

0,208

0,03

0,074

—_
=y

0,035

0,039

0,038

0,03

0,022

0,024

0,045

0,023

0,03

0,041

0,063

0,038

0,004

0,057

0,095

0,075

0,07

0,068

0,05

0,064

—
]

0,026

0,034

0,027

0,023

0,019

0,02

0,031

0,026

0,023

0,045

0,038

0,063

0,082

0,037

0,151

0,083

0,041

0,086

0,034

0,099

—
==

0,042

0,044

0,065

0,039

0,029

0,029

0,053

0,021

0,039

0,031

0,132

0,03

0,049

0,055

0,05

0,084

0,045

0,043

0,08

0,041

—_
=

0,025

0,032

0,026

0,022

0,018

0,019

0,029

0,025

0,022

0,042

0,035

0,042

0,073

0,035

0,249

0,074

0,004

0,039

0,032

0,066

=
=

0,043

0,044

0,054

0,038

0,03

0,032

0,051

0,026

0,038

0,057

0,075

0,036

0,054

0,052

0,055

0,082

0,051

0,108

0,048

0,047

b

0,024

0,041

0,025

0,021

0,017

0,022

0,037

0,03

0,021

0,087

0,033

0,084

0,133

0,046

0,087

0,067

0,005

0,036

0,064

0,03

Zrédlo: Opracowanie whasne.

Poniewaz dla branzy turystycznej, opierajacej si¢ na liczbe odwiedzajacych
region turystow, decydujace znaczenie ma infrastruktura podregiondéw (ilosé
hoteli, atrakcje turystyczne, mozliwosci komunikacyjne), w badaniu zostaty
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réwniez rozpatrzone macierze wag oparte na liczbie potaczen komunikacyjnych
(drogi krajowe 1 wojewodzkie oraz potaczenia kolejowe) pomiedzy
sasiadujacymi powiatami W® oraz liczbie hoteli w powiecie W*).

Elementy macierzy wag W® na podstawie macierzy potaczen drogowych
byly wyliczone wedtug wzoru:

d .
Wi(,?) = %1 (3)
2.4,
j=L

gdzie d,; jest liczbg samochodowych drég migdzynarodowych, krajowych

i wojewodzkich oraz kolei przecinajacych granice pomiedzy powiatami i i j.

Tabela 3. Macierz wag W®

1 2 3 4 5 6 7 ] 9 0 | 11 [ 12 (13 (14 |15 | 16 | 17 | 18 [ 19 [ 20 | 21
1 0 0 [025(025) 0 |008/017] 0 |025] 0O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1 0 0 0 0 0 |621]007({014] 0 021 O 0 [007{021{007) 0O 0 0 0 0 0
d oz o 0 |08 0O 0 |00 0 (018] 0 |018] 0 0 |009] 0 0 0 0 0 0 0
4jo03] 0020 |02|02 0 0 |o61] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
5 0 0 0 jo4f 0 0 0 0|06 ] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
6 1011/033] 0 |022] O 0 |011f 0 (022 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
710,29/034|004] 0 0 |0614 0 0 0 0 0 0 0 |029] 0 0 0 0 0 0 0
3 0 067 0 0 0 0 0 0 0 |033[ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
91027 0 |018|009)|027|018) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
W] o |o38] 0 0 0 0 0 (013 0 0 0 |013[038[ 0 0 0 0 0 0 0 0
1m0 0 [033[ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 |017] 0 [017] 0 |033]| O 0 0
2] oo 0 0 0 0 0 0 0 0 jo2{0 0 0 0 0 0ojo4] 0 0 0 ]04
B3| 0 |008] 0 0 0 0 0 0 0 |023) 0 0 0 |023]|023[{008[{008] O 0 0 |008
4| 0 |025/008] 0 0 0 |07 0 0 0 (008 0 |025] O 0 (017 0 0 0 0 0
15 0 |008] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 (023 0 0 (023(015| 0 |0,23|0,08| 0
16| 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 (008 0 |008|017|0,25| 0 |008|017| 0 [017]| 0O
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Zrédlo: Opracowanie wilasne.

Macierz W® jest przedstawiona w tabeli 3. Zaleta macierzy wag W® jest
wigksza przydatno$¢ =zaleznosci turystycznych do analizy przestrzenne;j,
poniewaz opisuje zaleznosci komunikacyjne pomigdzy powiatami, ktore sa
podstawa dla ruchu turystycznego. Macierz W® jest podobna do macierzy W,
jednak precyzyjnej opisuje kontakt pomiedzy podregionami, poniewaz zawiera



46 Michat Karpuk

informacje¢ o liczbie potgczen komunikacyjnych, ktore tworzg podstawe dla
r6znego rodzaju przeptywow ekonomicznych pomiedzy regionami.

Dla wyliczenia elementéw macierzy W*) byta wykorzystana standardowa
w fizyce (krystalografii) metoda wyliczenia wspdlnych elementéw (atomow)
dla sgsiadujacych obiektOw.

Metoda ta polega na tym, ze jezeli w niektorym powiecie i liczba hoteli
wynosi N; oraz powiat ten ma M sasiadujacych podregionow, to do kazdego
podregionu zostato przypisane Ni/(M+1) hoteli z regionu i. Po wyliczeniu liczby
hoteli dla powiatbw i zostala zsumowana oraz macierz zostata
zestandaryzowana.

1 2 3 4

1 2,5 2,5 2,5 2,5
2 1,333 1,333 0 1,333
3 1,667 0 1,667 1,667

4 1,5 1,5 1,5 1,5

7 5,333 5,667 7

) d)

1 2 3 4 W(H) 1 2 3 4
1 7 3,833 4,167 4 139 1 0,368 0,202 0,218 0,211
2 3,833 53,333 0 2,833 12 2 0,319 0,444 0,000 0,236
3 4,167 0 5,667 3,167 13 3 0,321 0,000 0,436 0,244
4 4 2,833 3,167 7 17 4 0,235 0,167 0,186 0,412

Rysunek 2. Przyktad tworzenia macierzy wag w
Zro6dlo: Opracowanie wlasne.

Przyktad tworzenia macierzy W® jest przedstawiony na rys. 2. Zatozymy,
ze w badanym regionie wystgpuja cztery podregiony i=1,2,3,4 z odpowiednia
liczbg hoteli N;=10,4,5,6 (2)). Region i=1 sasiaduje¢ z pozostatymi regionami,
dlatego kazdemu sgsiadujgcemu regionowi odpowiada 10/4=2,5 hoteli. Region
2 sasiaduje z regionami i=1, i=4. Dlatego kazdemu sgsiadujacemu regionowi
przepada 4/3=1,333 hoteli i tak dalej (b)). Jezeli zsumujemy w kolumnie
wartosci macierzy b), bedziemy mogli podliczyé, jaka liczba hoteli
przyporzadkowana jest kazdemu podregionowi: podregion 1 — 7 hoteli,
podregion 2 — 5,333 hoteli i tak dalej. Wyliczamy ilosci a; + a; hoteli
przypadajace na sasiadujace podregiony i i j. Na przyktad, na granicy
podregionéw 1 i 2 ze strony podregionu 1 znajduje si¢ 2,5 hotelu, natomiast ze
strony podregionu 2 jest 1,333 hotelu, co razem tworzy 3,8333 (c)). Po tym
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wyliczeniu standaryzujemy macierz wierszami (wzor (1)) i otrzymujemy

macierz W® (d)).

Macierz W jest przedstawiona w tabeli 4. Macierz wag W" opisuje
zaleznos$ci bezposrednio zwigzane z ruchem turystycznym oraz dynamicznie

przedstawia zalezno$ci

przestrzenne dla wskaznikow opisujacych ruch
turystyczny, poniewaz liczba hoteli w regionach moze zmieniaé si¢ z biegiem
czasu. Jeszcze wigksze odzwierciedlanie dynamiki zmian w ruchu turystycznym
przedstawia macierz W*) zbudowana na liczbie odwiedzajacych region
turystow w poprzednich okresach czasowych.

Tabela 4. Macierz wag W
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Zrédlo: Opracowanie wilasne.

zagranicznych

Efekty przestrzenne

Na podstawie czterech wyzej wyznaczonych macierzy wag byly
przeanalizowane zaleznos$ci przestrzenne dla wskaznika X = ”Liczba turystéw
korzystajacych
zachodniopomorskim®,

z

noclegéw”

w

wojewddztwie

® http://www.stat.gov.pl/bdl/app/strona.html?p_name=indeks, (dostep: maj 2014).
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Badanie efektow przestrzennych, ustalenie sity zwigzku pomigdzy
analizowanymi zmiennymi bardzo czgsto polega na analizie globalnej i lokalnej
autokorelacji przestrzennej’. W tym przypadku nalezy okresli¢ wspotczynnik
korelacji (autokorelacji), uwzgledniajacy potozenie w przestrzeni i wplyw
innych obiektow na badany podregion lub na caly region. Autokorelacja
przestrzenna jest korelacja pomigdzy wartosciami jednej badanej zmiennej X
pomierzonymi w roznych punktach przestrzeni (regionu). Autokorelacja
przestrzenna ustala stopien zwigzku warto$ci badanej zmiennej dla danego
obiektu przestrzennego z warto$cia tej samej zmiennej w innej jednostce
(lokalizacji). Definicja autokorelacji przestrzennej nie zawiera zalozenia
dotyczacego niezaleznosci obserwacji, ktore jest podstawa do definicji
wspotczynnika korelacji w klasycznych nauk statystycznych. Odpowiednikiem
autokorelacji przestrzennej jest autokorelacja w czasie, gdzie warto$¢ zmiennej
w danej chwili t moze zaleze¢ od obserwacji wczesniejszych. Autokorelacja
przestrzenna ma charakter wielokierunkowy, podczas gdy autokorelacja
czasowa jest jednokierunkowa.

Do badan autokorelacji przestrzennej zostal wykorzystany wspotczynnik
korelacji globalnej Morana™.

i ZZW”(XI—X)(XJ—)_()
= (4)
;;Wi‘j ;(X' -x)

w; ; —element macierzy wag z indeksami i i j,
X, X; — warto$¢ cechy danego obiektu w lokalizacji i —tej i j — tej,
X — przecigtng wartos$¢ cechy dla wszystkich obiektow,
n —ilos¢ obiektow ktore uwzgledniamy w badaniu.
W  badaniu byly réwniez wyliczone 1 przeanalizowane lokalne
wspotczynniki korelacji Morana:

(% - )_()Zn:Wi,j (Xj - )_()

ly=—7%" ©)

Z(Xi - )?)2

i=1

%J. Le Sage, R. K. Pace, op. cit., s. 374.
9B, Suchecki (red.), op. cit., s. 360.



Wptyw czynnikdw przestrzennych... 49

gdzie i jest numerem badanego podregionu.

W celu weryfikacji hipotezy o istnieniu autokorelacji przestrzennej w
statystyce przestrzennej przyjmuje si¢ zalozenie, ze jezeli wartos¢
wspoOtczynnika Morana jest | > -1/(n-1), otrzymana zostaje dodatnia
autokorelacja przestrzenna, natomiast dla | < -1/(n-1) istnicje ujemna
autokorelacje przestrzenng. Dla wspotczynnika wynoszacego | = -1/(n-1)
przyjmuje si¢, ze rozktad warto$ci zmiennej X w przestrzeni jest losowy.

Dodatnia autokorelacja przestrzenna oznacza tendencje do skupienia
(klastrowania) si¢ jednostek przestrzennych, natomiast ujemna autokorelacja
przestrzenna powoduje powstawanie ukladéow podobnych do szachownicy
(mozaikowych). Autokorelacja przestrzenna dgzaca do -1/(n-1) generuje uktady
chaotyczne (losowe).

Na podstawie danych GUS ,,Turysci zagraniczni korzystajacy z noclegow”
z lat 2006-2012 byly wyliczone globalne i lokalne wspotczynniki korelacji
Morana dla stworzonych macierzy wag i zbadana dynamika zmian
wspotczynnikdw korelacji przestrzennej w czasie.

Globalny wspdtczynnik korelacji Morana lg

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 /"il 2013
-0,02

— T ——

—p— g (hoteli) -—l—I|g (drogi)

Rysu nek 3. Dynamika globalnych wspotczynnikow korelacji Morana w latach 2006-2012
Zro6dlo: Opracowanie wlasne.

Warty uwagi wynik zostal otrzymany po wyliczeniu globalnych
wspotczynnikéw korelacji Morana I4(hotele) na podstawie macierzy wag w
oraz wspolczynnika l4(drogi) na podstawie macierzy potaczen transportowych
(drogi krajowe i wojewddzki i kolei) W® pomiedzy powiatami. Na rys. 3 sa
przedstawione zalezno$ci wspotczynnika korelacji Morana od czasu.
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Z wykresu wida¢, ze wspotczynnik korelacji Morana Iq(hoteli) jest ujemny
w malym stopniu (warunek braku Korelacji przestrzennej jest Iy = -1/(n-1)=
-1/20=-0,05), c0 mozna zinterpretowa¢ w nastepujacy sposob: liczba turystow
zagranicznych  korzystajacych z noclegbw 2z punktu rozmieszczenia
przestrzennego miejsc noclegowych w powiatach wystgpuje chaotycznie, nie
ma prawidtowosci w wyborze turystami zagranicznymi hoteli dla
noclegéw, nie wystepuje skupien podregionow gdzie jest silnie lub stabo
wykorzystywane hoteli dla noclegéw turystow. Taka tendencja zostaje
praktycznie niezmienna w latach 2006-2012.

Natomiast z punktu rozmieszczenia przestrzennego drog zostal zauwazony
brak globalnej korelacji przestrzennej, jedynie w roku 2012 wystepuje staba
autokorelacja dodatnia. Ten fakt $wiadczy o tym, iz w wojewodztwie
zachodniopomorskim powstaje tendencja tgczenia w grupy (Klastery) miejsc
noclegowych, sens ktérej polega na skupieniu miejsc noclegowych wybranych
przez turystow zagranicznych. Wydaje si¢ oczywistym, ze na to wplywa
zwigkszenie potaczen komunikacyjnych, modernizacjg istniejacych i budowa
nowych drog (na przyktad, powiat choszczenski) oraz tradycyjnie duza liczba
atrakcji turystycznych (na przyktad, powiat kotobrzeski). Na podstawie tego
badania mozna wywnioskowaé, ze w przypadku w miar¢ nasyconej bazy
noclegowej w wojewodztwie zachodniopomorskim bardzo wazne znaczenie co
do wyboru noclegdéw przez turystow majg potaczenia komunikacyjne.

Rysunek 4 przedstawia zaleznosci lokalnych wspotczynnikéw korelacji
przestrzennej Morana wt) dla podregionéw wojewodztwa
zachodniopomorskiego w ujeciu czasowym. Na podstawie obliczen pozostatych
macierzy wag, okreslonych w danym artykule, mozna zauwazy¢, ze wartosci
wspotczynnika korelacji globalnej sa bliskie do -0,05 (brak autokorelacji) i
zmieniaja si¢ chaotycznie w latach 2005-2012. Lokalna korelacja przestrzenna
(5) przedstawia =zaleznoSci przestrzenne danej zmiennej z obiektami
sasiadujacymi w konkretnej lokalizacji. Lokalne wspotczynniki korelacji
pozwalaja na bardziej szczegétowy wglad do struktury rozmieszczenia
przestrzennego badanej zmiennej na danym obszarze. Autokorelacja lokalna
dodatnia okres§la przestrzenne skupienie si¢ wysokich lub niskich warto$ci
obserwowanych zmiennych, natomiast autokorelacja ujemna pokazuje, ze obok
wysokich warto$ci obserwowanych zmiennych wystepujg wartosci niskie.

Korelacja przestrzenna liczby turystow zagranicznych pod wzgledem
liczby miejsc noclegowych stale rosnie w latach 2006-2012 dla powiatow 2 —
drawski, 10 — choszczenski, 12 — mysliborski, 14 — tobeski. Zaleznos¢
korelacyjna wskazuje na identyczny charakter rozwoju badanego zjawiska
(Liczba turystow korzystajacych z noclegow) w wymienionych regionach,
tworzenie przez nich grupy ze wzglednie stabym rozwojem badanego



Wplyw czynnik6w przestrzennych. .. 51

wskaznika. Dla roku 2012 klasteryzacja podregiondw jest przedstawiona na
Wykresie 6. Na rys. 4 réwniez jest widoczne wyréznienie podregionow 3 —
kotobrzeski, 15 — m. Szczecin, gdzie wystepuje istotna autokorelacja ujemna,
oznaczajaca wyroznienie wymienionych podregiondw jako bardzo atrakcyjnych
dla turystow, w tym i dla noclegow. Z wykresu 4 wida¢ ze w latach 2006-2012
wspotczynniki autokorelacji przestrzennej dla podregionéw 3, 15 rosna, co
mozna interpretowaé jako zmniejszenie ujemnej autokorelacji przestrzennej
polegajacej na zmniejszeniu zréznicowania pomigdzy podregionami 3, 15 i
otaczajagcymi ich podregionami. Innymi stowami, zmniejsza si¢ roznica w
noclegach dla turystdw z punktu rozmieszczenia hoteli w podregionach, co
mozna interpretowaé jako wzrost liczby miejsc noclegowych w powiatach
otaczajacych powiat kotobrzeski i miasto Szczecin.

Dynamika wspdlczynnika korelacji Morana

= -1,00-0,20 ®-0,80--0,60 m-0,60-0,40 m-0,40--0,20 ®™-0,20-0,00 m 0,00-0,20 0,20-0,40

Rysunek 4. Dynamika lokalnych wspotczynnikow korelacji Morana na podstawie
macierzy W*) w latach 2006-2012 dla wojewd6dztwa zachodniopomorskiego
Zrédlo: Opracowanie wilasne.

Dla analizy lokalnej korelacji przestrzennej zastosowany zostal wykres
Morana (rys. 5) dla roku 2012. Rozrzut Morana pozwala na graficznie
przedstawienie zréznicowania korelacji liczby turystow zagranicznych w
roznych powiatach na wykresie wojewodztwa pod wzgledem liczby miejsc
hotelowych w podregionach. Z wykresu mozna wnioskowaé, iz praktycznie
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polowa powiatow wojewodztwa zachodniopomorskiego ma ujemng korelacje
lokalna (skupienie punktow w lewym gérnym kacie), natomiast druga potowa
powiatbw ma dodatnig korelacje lokalna (lewy dolny kat). Wyrdzniaja si¢
podregiony 3 i 15 (prawy dolny kat), gdzie wystgpuje istotna autokorelacja
przestrzenna ujemna. W sumie Korelacja przestrzenna dla wojewodztwa
zachodniopomorskiego nie jest silnie wyrazona za wyjatkiem dwoch
podregionow (powiat kotobrzeski i m. Szczecin), dazy do zera, co zostato
przedstawione wyzej.

Rozrzut Morana (rok 2012)
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Rysunek 5. Wykres Morana dla macierzy lokalnych wspotczynnikow korelacji na
podstawie macierzy W™ w roku 2012
Zro6dlo: Opracowanie wlasne.

Na podstawie lokalnych wspotczynnikow korelacji Morana korelacje
przestrzenng mozna graficznie ilustrowaé na rys. 6 przedstawiajgcym mape
wojewodztwa zachodniopomorskiego. Na wykresie réznymi kolorami sg
przedstawione podregiony wojewddztwa w zalezno$ci od wielkoSci
wspolczynnikoéw lokalnej korelacji przestrzennej dla macierzy W™ w 2012.
Taki sposob pozwala wizualizowaé prawidtowosci przestrzenne zachodzace w
wojewddztwie dla badanego wskaznika.

Na rysunku 6 najbardziej wyréznia sie¢ m. Szczecin, gdzie wystepuje
najwyzsza liczba turystbw w poroéwnaniu do sgsiadujgcych powiatow.
Wspolczynnik korelacji jest ujemny, poniewaz w sasiadujgcych powiatach
liczba turystdw jest znacznie mniejsza. Szczecin wyrdéznia si¢ wobec
otaczajacych podregionow, gdzie autokorelacja przestrzenna jest znikoma.
Drugim obiektem o wysokiej wartoSci wspotczynnika korelacji Morana jest
powiat kotobrzeski. Przedstawione badanie potwierdza znane fakty o
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wysokiej turystycznej aktywnosci Szczecina i Kotobrzegu. Jednak metoda
ekonometrii przestrzennej rowniez pozwala ustali¢ to, ze znaczaco mniejszym
zainteresowaniem turystow cieszg si¢ powiaty wschodnie wojewodztwa:
stawienski, koszalinski, m. Koszalin, szczecinecki, walecki, pyrzycki i m.
Swinouscie. Najmniejsza liczba turystow (dodatnie wspotczynniki korelacji
przestrzennej) wystepuje w powiatach tobeskim, drawskim, choszczenskim i
mysliborskim. Mozna przypuszczaé, ze podobne wyniki sg zwigzane zar6wno
ze wzglednie stabg siecig polaczen komunikacyjnych, jak i z mniejsza
atrakcyjnos$cia turystyczng.

>0,15
0-0,15

. -0,20-0
. -0,40 - -0,20
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Pow. stawienski
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Pow. szczecinecki
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* S Pow. drawski

Pow. watecki
Pow. pyrzycki

Pow. choszczenski

Pow. mysliborski

1 - Szczecin
2 - Swinouscie
3 - Koszalin

Rysunek 6. Graficzna interpretacja wspotczynnikow autokorelacji lokalnej Morana dla
wojewodztwa zachodniopomorskiego na podstawie macierzy W w 2012 roku
Zro6dlo: Opracowanie wlasne.

Podregiony z bliskimi wspotczynnikami autokorelacji tworzg, jak byto
wymieniono wyzej, grupy z podobnymi liczbami turystow. Rys. 6 przedstawia
wojewddztwo zachodniopomorskie w roku 2012 w zaleznosci od liczby
turystow korzystajacych z noclegéw z uwzglednieniem miejsc noclegowych
jako region gdzie istotnie wyro6zniajg si¢ powiat kotobrzeski i miasto Szczecin,
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natomiast pozostate podregiony mato rdznia si¢ z punktu badanych wskaznikow
— od klastera powiatdw 2 — drawski, 10 — choszczenski, 12 — mysliborski, 14 —
tobeski, gdzie autokorelacja przestrzenna jest dodatnia, przez powiaty 4 —
koszalinski, 5 — stawienski, 6 — szczecinecki, 7 — §widwinski, 8 — watecki, 9 —
m. Koszalin, 20 - m. Swinoujscie, 21 — pyrzycki, gdzie autokorelacja jest staba
dodatnia do powiatow 11 — gryficki, 13 — stargardzki, 16 — goleniowski, 17 —
gryfinski, 18 — kamienski, 19 — policki, gdzie autokorelacja przestrzenna jest
staba ujemna. Dla calego wojewodztwa wystepuje globalny wspotczynnik
korelacji, ktory ma nieznaczace warto$ci ujemne i ro$nie od 2006 r. do 2012 r.
Fakt te mozna interpretowaé jako wystepujace stabe zréoznicowanie powiatow
co do zaoferowania ustug noclegowych turystom.

Wazrost wspotczynnika korelacji globalnej w czasie i zblizenie si¢ go do
zera oznacza, ze roznice w sferze organizacji noclegow dla turystow pomigdzy
powiatami zmniejszajg si¢ na terenie catego wojewodztwa. Ustalona zostata
duza ujemna autokorelacja przestrzenna (obok wysokich wartosci
obserwowanych zmiennych wystgpuja warto$ci niskie) dla podregionu
kotobrzeskiego i miasta Szczecina. Nalezy rowniez zwrdci¢é uwage na to, ze
wynik ten zostal osiagnigty dla wszystkich stosowanych macierzy wag,
pokazujacych zroznicowanie przestrzenne. Na mapie wojewodztwa
zachodniopomorskiego przedstawionej w artykule zostala zaobserwowana
zalezno$¢ dla globalnego wspotczynnika korelacji.

Zakonczenie

W trakcie badan ustalono, ze:

1. dla badan dotyczacych zjawisk turystycznych preferowane sg macierze
wag, oparte na danych przestrzennych odpowiadajacych wskaznikom
analizowanym. Macierz polaczen komunikacyjnych W® oraz macierz
ilosci hoteli w powiatach W w wiekszym stopniu odpowiadajg celom
branzy turystycznej niz macierz sasiedztwa;

2. macierz wspoélczynnikow korelacji Morana pozwala ustali¢ stopien
zroznicowania przestrzennego dla ruchu turystycznego w wojewodztwie
zachodniopomorskim i moze by¢ stosowana przy analizach wskaznikéw
branzy turystycznej. W szczeg6lnosci, byly ustalone grupy podregionow
w wojewodztwie zachodniopomorskim z bliskimi wspotczynnikami

autokorelacji  przestrzennej (powiaty — drawski, choszczenski,
mysliborski, tobeski — ze dodatnia autokorelacja, powiaty — gryficki,
stargardzki, goleniowski, gryfinski, kamienski, policki — ze stabg

ujemna);
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3. przy badaniu korelacji przestrzennej dla réznych momentéw czasu

zostata ustalona dynamike zmian przestrzennych (w tym przypadku
wpltyw komunikacji na liczbe noclegow turystow zagranicznych). Sa
ustalone ze z czasem zrdznicowanie podregiondw maleje, na co
wskazuje zwigkszenie ujemnego wspotczynnika autokorelacji lokalnej
dla powiatu kotobrzeskiego i miasta Szczecin w latach 2006-2012;
przeanalizowane macierzy wag potwierdzaja mozliwos¢ zastosowania
ich w modelach regresji przestrzennej FAR i SAR dla analizy, symulacji
1 prognozowania wskaznikow turystycznych.
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THE INFLUENCE OF SPATIAL FACTORS ON

TOURIST TRAFFIC IN THE REGION WEST

POMERANIAN (2006-2012)

The paper introduces the study of weighting matrices’ influence on spatial correla-
tions and dynamics of spatial correlation coefficients on the basis of the number
of accommodation provided to foreign tourists in accommodation facilities in all subre-
gions (powiaty) of West Pomeranian province (wojewodztwo zachodniopomorskie)
in the period of 2006-2012. The analysis has been conducted on three types of weight-
ing matrices: a) neighbouring matrices, b) matrices of distance between administrative
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centres of subregions, ¢) matrices of transport connections (both automotive and rail-
way) as well as on the basis of d) the number of hotels in a particular subregion.
The Moran’s global and local correlation coefficients have been calculated and ana-
lysed, the coefficients’ dynamics have been analyzed. The study has shown that spatial
differentiation for the analysed coefficient has been expressed in the most prominent
way by spatial correlation coefficients based on the weighting matrices mentioned in c)
and d). On the basis of these results it was concluded that phenomena which show
a direct connection to the analysed event present the greatest significance to the analysis
of economic phenomena which depend on spatial factors.

Keywords: tourism, spatial effects, weights matrix, spatial econometric, global
correlation coefficient.
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